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 فهرست مطالب

 صفحه         عنوان

 1 یکدگذار یها روش و اعداد ستمیس - اول فصل

 2 اعداد ستمیس -1-1

 2 مبناها لیتبد -1-2

B 2 1 به 10 یمبنا از عدد لیتبد نحوه --1-2

 2 2 به 10 یمبنا از لیتبد -1-2-1-1

 4 8 به 10 یمبنا از لیتبد -1-2-1-2
 H 4 به 10 یمبنا از لیتبد -1-2-1-3

- 5 10 به B یمبنا از عدد لیتبد 1-2-2

 - 5 برعکس و H ،8 به 2 یمبنا از عدد لیتبد1-2-3

 6 وتریکامپ به یورود اطلاعات -1-3

1 7 حیصح اعداد ینگهدار نحوه --1-3

 7 (علامت تیب) علامت – مقدار روش -1-3-1-1

 7 (1) مکمل روش -1-3-1-2

 8 (2)مکمل روش -1-3-1-3
2 9 یاعشار اعداد ینگهدار نحوه --1-3

 11 یکدگذار یها روش -1-4

BCD 11 1 کد --1-4

 - EBCIDIC 11 کد1-4-2
ASCII 11 3 کد --1-4

 13 نیتمر -1-5

 15 وتریکامپ ساختمان - دوم فصل

 16 وتریکامپ ساختار 2-1

 16 یمرکز پردازشگر واحد -2-2

 17 حافظه واحد -2-3

 18 گذرگاه -2-4

 19 یابیدست زمان -2-5

 19 دستور یاجرا زمان ای دستور کلیس -2-6

 INTEL 21 شرکت یها پردازنده بر یمرور -2-7

 21 8086 پردازنده یمعرف -فصل سوم 

 22 8186 پردازنده یداخل ساختار -3-1

 23 پردازنده یها ثبات -3-2

23 یعموم ها ثبات --3-2 1
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 AX (ACCUMULATOR) 24 ای انباره ثبات -3-2-1-1

 BX 24 ثبات -3-2-1-2
 CX 24 ثبات -3-2-1-3

 DX 24 ثبات -3-2-1-4

 25 سگمنت -3-3

1 25 کد سگمنت --3-3
2 25 ها داده سگمنت --3-3

3 25 پشته سگمنت --3-3

4 25 یاضاف سگمنت --3-3

5 26 سگمنت یها ثبات --3-3
6 26 سیاند یها ثبات --3-3

 BP  27 ثبات -3-3-6-1

 SP  27 ثبات -3-3-6-2

 SI  27 ثبات -3-3-6-3
 DI  27 ثبات -3-3-6-4

7 27 کنترل و تیوضع یها ثبات --3-3

 IP  27 ثبات -3-3-7-1

 27 ها فلگ ثبات -3-3-7-2
8 29 یتیب 32 یها ثبات --3-3

 RAM 31 حافظه -3-4

 ROM 31 حافظه -3-5

1 32 آدرس انواع --3-5
 32 یکیزیف ای مطلق آدرس -3-5-1-1

 32 آفست آدرس -3-5-1-2

 32 یمنطق آدرس -3-5-1-3

 35 یاسمبل برنامه ساختار -فصل چهارم 

 36 یاسمبل زبان ملزومات -4-1

 37 شناسه -4-2

 37 دستورات یکل قالب -4-3

 38 یاسمبل برنامه قالب -4-4

 38 ها سگمنت فیتعر -4-5

1 39 میتنظ پارامتر --4-5

2 39 بیترک پارامتر --4-5
3 41 کلاس پارامتر --4-5

 41 روال فیتعر و کُد سگمنت یها یژگیو -4-6

 41 سگمنت هر اهداف نییتع -4-7

 41 داده سگمنت در رهایمتغ فیتعر -4-8

 DB 42 دستور با ها داده فیتعر -4-9

DW 42 دستور با ها داده فیتعر -4-11
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 DD 43 دستور با ها داده فیتعر -4-11

 DUP 44 عملگر -4-12

 44 شناسه یبرا مقدار فیتعر -4-13

 TEXTEQU 45 دستور -4-14

 MOV 45 دستور -4-15

 LEA 47 دستور -4-16

 OFFSET 47 عملگر -4-17

 47 عملوندها انواع -4-18

1 47 بلافصل یعملوندها --4-18

2 48 ثبات یعملوندها --4-18
3 48 حافظه یعملوندها --4-18

4 48 حافظه میمستق یعملوندها --4-18

5 49 آفست – میمستق یعملوندها --4-18

 - 49 ثبات میرمستقیغ عملوند4-18-6
7 51 هیپا ثبات ای سیاند یعملوندها --4-18

8 51 سیاند هیپا یعملوندها --4-18

9 52 مکان تفاوت با سیاند – هیپا یعملوندها --4-18

 52 پشته با رابطه در یاعمال -4-19

PUSH 53 1 دستور --4-19

- POP 54 دستور 4-19-2

 - POPF 55 و PUSHF دستورات4-19-3

POPA 56 4 و PUSHA دستورات --4-19

 DEC 56 و INC دستورات -4-21

 59 (ها وقفه) یخروج/  یورود دستورات -فصل پنجم 

 61 ها وقفه بردار جدول و وقفه مفهوم -5-1

1 61 یافزار سخت یها وقفه --5-1

2 61 یافزار نرم یها وقفه --5-1

3 61 وقفه تابع مفهوم --5-1

4 61 یاسمبل زبان در ها وقفه یاجرا --5-1
5 61 وقفه یاجرا مراحل --5-1

 62 شینما صفحه -5-2

1 62 کاراکترها صفات نییتع --5-2

2 63 شینما صفحه کردن پاک --5-2
3 65 نما مکان انتقال --5-2

4 66 شینما صفحه در اطلاعات چاپ --5-2

5 67 کاراکتر خروج و ورود --5-2

6 69 کاراکتر خروج و ورود گرید یها روش --5-2
7 71 دیکل صفحه از رشته خواندن --5-2

72 یاسمبل زبان یها برنامه کردن اجرا نحوه -5-3
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 73 (MACRO) ماکرو -فصل ششم 

 74 ماکرو فیتعر -6-1

 74 ماکرو فیتعر یکل فرم -6-2

 76 ماکرو یپارامترها -6-3

 OUTPUT 77 یماکرو -6-4

 INPUTS 78 یماکرو -6-5

 INPUTC 79 یماکرو -6-6

 ITOA 79 یماکرو -6-7

 ATOI 81 یماکرو -6-8

 81 یمحاسبات یها دستورالعمل -6-9

81 1 (ADD) جمع --6-9

2 82  قیتفر --6-9

83 3 (CBW دستور) کلمه کی و تیبا کی قیتفر و جمع --6-9

CWD 84 4 دستور --6-9
 - 84 (SBB و ADC دستورات) بزرگ اعداد قیتفر و جمع6-9-5

CLC 85 6 دستور --6-9

DEC 85 7 و INC دستورات --6-9

NEG 86 8 دستور --6-9
 - NOT 86 دستور6-9-9

IMUL 87 11 و MUL ضرب دستورات --6-9

IDIV 88 11 و DIV میتقس دستورات --6-9

 91 ساختارها یساز ادهیپ و( پرش)یکنترل دستورات -فصل هفتم 

 92 ها آدرس انواع -7-1

1 92 کوتاه آدرس --7-1

2 92 کینزد آدرس --7-1
3 92 دور آدرس --7-1

 93 پرش مفهوم -7-2

 93 یرشرطیغ یها پرش -7-3

 - JMP 93 دستور7-3-1

 95 یشرط یها پرش -7-4

CMP 95 1 دستور --7-4

 97 علامت بدون یها داده یبرا یشرط یها پرش -7-4-1-1

 97 دار علامت یها داده یبرا یشرط پرش دستورات -7-4-1-2
 97 خاص پرش دستورات -7-4-1-3

 115 چندگانه یها انتخاب -7-5

 - IF – THEN – ELSE 115 ساختار7-5-1

SWITCH 117 ساختار یساز ادهیپ7-5-2 - 
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 LOOP 119 دستور با تکرار حلقه -7-6

 119 تکرار یها حلقه یساز ادهیپ -7-7

 - FOR 119 حلقه چند از ییها نمونه7-7-1

 - WHILE 113 حلقه یساز ادهیپ7-7-2

 LOOPD 114 دستورات -7-8

 117 ها تیباب کردن کار دستورات -فصل هشتم 

 118 یبول دستورات -8-1

 131 دادن فتیش -8-2

1 131 راست به فتیش --8-2

2 132 چپ به فتیش --8-2

 132 ها تیب دوران -8-3

1 133 راست به ها تیب دوران --8-3

2 133 چپ به ها تیب دوران --8-3

 137 ها برنامه ریز -فصل نهم 

 138 برنامه ریز مختلف یها جنبه -9-1

 139 برنامه ریز انواع -9-2

 139 برنامه ریز فیتعر -9-3

 141 برنامه ریز یفراخوان -9-4

 141 ها برنامه ریز نوشتن در ینکات -9-5

 143 پارامترها انتقال -9-6

1 144 ها ثبات از استفاده با پارامترها انتقال --9-6
2 145 پشته توسط یورود یپارامترها انتقال --9-6

 151 یاسمبل با بالا سطح یها زبان ارتباط -فصل دهم 

 152 پاسکال با یاسمبل زبان ارتباط -11-1

1 152 پاسکال برنامه در یاسمبل دستورات --11-1
2 153 یاسمبل یها برنامه ریز از استفاده --11-1

 154 یاسمبل به پاسکال از پارامترها انتقال -11-2

 C 157 زبان با یاسمبل ارتباط -11-3

 - C 157 زبان در یاسمبل دستورات11-3-1
 - C 158 برنامه در یاسمبل یها برنامه ریز از استفاده11-3-2

MODEL 158 3. یراهنما --11-3

4 158 رهایمتغ و حروف بودن بزرگ و کوچک --11-3

5 158 سگمنت فرض شیپ --11-3
6 158 اسمبلر توربو و C توربو در PUBLIC و EXTERNAL یها شناسه ارتباط --11-3

159 یاسمبل و C لیفا چند ترجمه --11-3 7
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 - TC 161 و یاسمبل نیب پارامترها انتقال11-3-8

9 161 یاسمبل به C برنامه از پارامترها ارسال --11-3
11 161 پارامترها انتقال یبرا پشته از استفاده --11-3

- C 165 به یاسمبل از ریمقاد بازگردان 11-3-11

 167 ها وستیپ –فصل یازدهم 

 DEBUG 168 ییزدا اشکال برنامه -11-1

DEBUG 168 1 دستورات --11-1

 R (Register) 169 دستور -11-1-1-1

 H (Hexarithmetic) 169 دستور -11-1-1-2

 N (Name) 171 دستور -11-1-1-3
 Q (Quit) 171 دستور -11-1-1-4

 G (GO) 171 دستور -11-1-1-5

 I (Input) 171 دستور -11-1-1-6

 O (Output) 171 دستور -11-1-1-7
 D (Dump) 172 دستور -11-1-1-8

 F (FULL) 172 دستور -11-1-1-9

 L (Load) 173 دستور -11-1-1-11

 W (Write) 174 دستور -11-1-1-11
 S (Search) 175 دستور -11-1-1-12

 M (Move) 175 دستور -11-1-1-13

 E (Enter) 176 دستور -11-1-1-14

 A (Assemle) 176 دستور -11-1-1-15
 U (Unassemble) 177 دستور -11-1-1-16
 C (Compare) 178 دستور -11-1-1-17

 T (Trace) 178 دستور -11-1-1-18
 P (Proceed) 179 دستور -11-1-1-19

 - DEBUG 179 یخطا یها امیپ11-1-2

 EMU8086 179 افزار نرم با ییآشنا -11-2

1 181 جدید پروژه یک ایجاد --11-2

 186 منابع
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 سیستم اعداد 1-1

ی های سیستممکانی هر رقم دارای ارزش معینی است. در چنین  موقعیتعددی معمولی،  های سیستمدر 

 زیر نمایش داد: صورت بهعدد را  توان می
                                           

 در نمایش فوق داریم:

         ( سیستم است و Base: مبنا ) 

 : تعداد ارقام صحیح 

 : تعداد ارقام اعشاری 

 و... : ضرایب   ،  ،    

منظور  11. اگر مبنای عددی مشخص نگردد، شود مینمایش داده       صورت به، Bدر مبنای  Nهر عدد 

 .شود می

 

 :پرکاربردمبناهای 

 0 و  Binary    1   دودویی

 0تا  Octal    7   هشت هشتی

 0تا  Decimal   9   دهی ده

 0تا  HexaDecimal   F  ای شانزدهشانزده 

 تبدیل مبناها 1-2

هستند، لازم است چگونگی تبدیل مبناهای  پرکاربرد 16و  2کامپیوتری، مبناهای  های سیستمبه علت آنکه در 

 مذکور به یکدیگر را مطالعه کنیم.

 bبه  10نحوه تبدیل عدد از مبنای  1-2-1

 

 2به  10تبدیل از مبنای  1-2-1-1

  در این روش عدد شود میاز روش تقسیم متوالی استفاده  دودوییبه  دهی دهبرای تبدیل اعداد صحیح .

صفر نباشد،  قسمت خارج. اگر گردند میمحاسبه  قسمت خارجو باقیمانده و  شود میتقسیم  2بر  دهی ده

 های باقیمانده. یابد میادامه  قسمت خارجتقسیم خواهد شد و این روند تا صفر شدن  2بر  قسمت خارج

باقیمانده به اولین باقیمانده در کنار هم نوشته  آخرینو از  شوند میاز هر تقسیم، نگهداری  ایجادشده

 روش کار
 تقسیمات متوالی قسمت صحیح

 ضرب متوالی قسمت اعشار
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. شود میصحیح انجام  صورت بهخواهد بود. بدیهی است که تقسیم  2. عدد حاصل در مبنای شوند می

 اعشاری نیست(. قسمت خارج)
 

  تبدیل  2، باید قسمت صحیح و اعشاری را جداگانه به مبنای 2به  10برای تبدیل اعداد اعشاری از مبنای

استفاده شود. در این روش قسمت اعشار  2کنیم. برای تبدیل قسمت اعشاری، از روش ضرب متوالی در 

و این روند برای قسمت اعشاری حاصل ادامه  شود میضرب شده، قسمت صحیحِ حاصل، نگهداری  2در 

. عدد نویسیم میصحیح حاصل را در کنار هم  های قسمتتا قسمت اعشار به صفر برسد. سپس  یابد می

 طور بهقسمت اعشاری است. با تلفیق قسمت اعشاری و قسمت صحیح، عدد  2حاصل، تبدیل مبنای 

 .شود میکامل به مبنای دو تبدیل 
 

 الی برای قسمت صحیح عدد( تقسیم متو1روش 
 

 مثال الف( قسمت صحیح
            

    2 23 

   2 11 22 

  2 5 10  

 2 2 4   
2 1 2    
 0     

      

 
 
 
 

 قسمت صحیح و اعشار  ب( مثال
                

      2 213 
     2 106 212 
    2 53 106  
   2 26 52   

  2 13 26    

 2 6 12     

2 3 6      

 2  
 

    

        
 

 با روش تجزیه 2به  10( تبدیل مبنای 2روش 

           
 

          
           

 

                   

 ضرب متوالی برای قسمت اعشار عدد:
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توان ممکن شروع کرده و هرگاه بتوانیم توان  ترین بزرگ. از کشیم میرا از عدد بیرون  2 های توانبرای این کار 

. این دهیم میقرار  "0". و در غیر این صورت دهیم میقرار  "1"توان  آنرا بیرون بکشیم در مکان متناظر با  2

 شود. موردنظرمانها همان عدد  2تا حاصل جمع توان  کنیم میعمل تکرار 

 . دشو میدر مثال الف رنگ خاکستری در جمع عدد محاسبه ن

 مثال الف(
                            
                                                                         

 

 مثال ب(
43 = 32+8+2+1 

                     

 8به  10تبدیل از مبنای  1-2-1-2

ادامه  قدر آن. این عمل را داریم نگهرا  ها باقیماندهکنیم و  8 بر تقسیمرا مرتباً  10عدد در مبنای  بایست می

 .نویسیم میرا از راست به چپ کنار هم  ها باقیماندهصفر شود. در آخر  قسمت خارجتا  دهیم می

             
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Hبه  10تبدیل از مبنای  1-2-1-3

تقسیم کنیم که باقیمانده اولین یا  16را بر  دهی دهعدد  کافی استدسیمال دهی به هگزا دهبرای تبدیل اعداد 

تقسیم کنیم و باقیمانده را در نظر بگیریم،  16را بر  قسمت خارج، رقم هگزادسیمال است، سپس ترین ارزش کم

 صفر شود. قسمت خارجاین کار را ادامه دهیم تا  قدر آن

 .شوند میاستفاده  Fو  A ،B ،C ،D ،Eدسیمال های هگزا رقمباشند،  9از  تر بزرگ ها باقیماندهبدیهی است اگر 

 مثال الف( قسمت صحیح

             
  16 954 

 16 59 944 
16 3 48  
 0 11  

    
 

 مثال ب( قسمت صحیح و اعشار

                 

927 8    

920 115 8   

 112 14 8  

  8 1 8 

   0  
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 16 346 
16 21 336 
 16  

   

 10به  Bتبدیل عدد از مبنای  1-2-2

 روش کار : استفاده از نمایش ارزش مکانی

برای قسمت صحیح از سمت راست به چپ و از صفر  ها موقعیت. دهیم میدر این روش به هر قم یک موقعیت 

. هر رقم را شوند می گذاری شماره 1-و برای قسمت اعشار از سمت چپ به راست از  شوند می گذاری شماره

 .کنیم میجمع  باهمو نهایتاً اعداد حاصل را  کنیم میبه توان موقعیت  (B)مبنا  در ضرب
 

 10به  2مثال( تبدیل مبنای 

                                 

            
         1 1 1 / 1 0 1 1 0 1 ( 

 

                                          
+ 

       

   
 

       
    

 
       
     

            

 

 10به  8مثال( تبدیل مبنای 
                  
 

    
       

   
       

 
       

 
       

     

        

      

       

 
                  

 

 10به  16مثال( تبدیل مبنای 
              
 

   
        

   
         

  
        

 
            

 و برعکس H، 8به  2تبدیل عدد از مبنای  1-2-3

عدد را از سمت راست، سه رقم سه  های رقمکافی است )در قسمت صحیح عدد(  8به  2برای تبدیل مبنای 

رقم مضربی از قرارداد. چنانچه تعداد بیت(  3هر سه رقم مبنای دو، یک رقم مبنای هشت ) جای بهرقم جدا کرد و 

قرمز  بارنگ صفرهاسه نباشد باید به تعداد لازم در سمت چپ عدد صفر اضافه کرد که در مثال زیر این 

 .اند شده مشخص

را از سمت چپ به راست  آن های رقمفقط با این تفاوت که  دهیم میدر قسمت اعشار، به همان طریق انجام 

 کنیم. جدا می
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 ها ستونارزش   
 رقم 4 2 1
0 0 0 0 
1 0 0 1 
0 1 0 2 
1 1 0 3 
0 0 1 4 
1 0 1 5 
0 1 1 6 
1 1 1 7 

 

  : 2به  8تبدیل مبنای 
 

                                      

 

 را از جدول زیر قرار دهیم: آنبیتی  4هر رقم معادل  جای بهکافی است  Hبه  2برای تبدیل مبنای 

 ها ستونارزش       
 رقم 8 4 2 1
0 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 
0 1 0 0 2 
1 1 0 0 3 
0 0 1 0 4 
1 0 1 0 5 
0 1 1 0 6 
1 1 1 0 7 
0 0 0 1 8 
1 0 0 1 9 
0 1 0 1 A (10) 
1 1 0 1 B (11) 
0 0 1 1 C (12) 
1 0 1 1 D (13) 
0 1 1 1 E (14) 
1 1 1 1 F (15) 

 

 :2 به  16تبدیل مبنای 

                                              

 اطلاعات ورودی به کامپیوتر 1-3

، *، + و ... #، $و علائمی مثل  9تا  1، ارقام Zتا  Aترکیبی از حروف  شوند میاطلاعاتی که وارد کامپیوتر 

. بعضی از این اطلاعات مقادیر عدد هستند، مثل شوند میاست. این اطلاعات به روش خاصی در حافظه نگهداری 

ره شماره دانشجویی یک دانشجو و نمرات دانش آموزان. بعضی از این اطلاعات مقادیر عددی هستند، مثل شما

، حرفی( ای رشتهکاراکتری ) صورت بهدانشجویی یک دانشجو و نمرات دانش آموزان. بعضی دیگر از این اطلاعات 

 هستند، مثل نام دانشجو.

                                           

  1      5     5       5      4 

                                   ED    H 

   2         E      D        B        8 
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 :نحوه نگهداری اعداد 

 عددی: -1

 صحیح 

 اعشار 

 ای رشته -2

 :نحوه نگهداری اعداد صحیح در کامپیوتر 

 (Sign & Value)مقدار علامت  -1

 (s Complement'1)( 1مکمل ) -2

 (s Complement'2)( 2مکمل ) -3

 نگهداری اعداد صحیح نحوه 1-3-1

 علامت )بیت علامت( –روش مقدار  1-3-1-1

را  آنو بیت سمت چپ عدد، علامت  شوند میاعداد مثبت نمایش داده  صورت بهدر این روش اعداد منفی 

 که اگر صفر باشد عدد مثبت است و اگر یک باشد عدد منفی است. دهد مینشان 

0 1 2 3 4 5 6 7  

       
 

+0 
- 1 

 

 بیت علامت              

 بیت نمایش دهید. 8را به روش مقدار علامت در کامپیوتر با طول کلمات  98-مثال( عدد 
98 = 64 + 32 + 2 

1 1100010 
 

 بیتی برابر است با: M( رنج اعداد قابل ذخیره در این روش در کامپیوتری با طول کلمات 1نکته 

تا                    

تا                                        

 127-تا  128+

 این است که برای عدد صفر دو نمایش وجود دارد. آن( استفاده از این روش یک عیب بزرگ دارد و 2نکته 

 

0 000 0000  1 000 0000 

+ 0  - 0 

 (1روش مکمل ) 1-3-1-2

( بگیریم یعنی صفرها 1مکمل) آنبرده و از  2در این روش برای نمایش عدد منفی کافی است عدد را به مبنای 

 را به صفر تبدیل کنیم. در این روش نیز بیت سمت چپ علامت عدد علامت عدد است. ها یکرا به یک و 
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 یش دهید.بیتی نما 8( در کامپیوتری با طول کلمات 1را به روش مکمل) 87-مثال( عدد 
87 = 64 + 16 + 4 + 2 + 1 

= (0 1 0 1 0 1 1 1) 0 1 0 1 0 1 1 1 

چون بیت علامت  نکته: (1مکمل)

بیت در نظر گرفته  8ندارد 

 .شود می

1 0 1 0 1 0 0 0   

 

 :این است که برای صفر دو نمایش داریم: آناین روش نیز مانند روش قبل یک عیب عمده دارد و  نکته 
 

1 1 1 1   1 1 1 1  0 0 0 0   0 0 0 0 

+ 0  - 0 

 (2روش مکمل) 1-3-1-3

 اضافه کنیم. آنآورده سپس یک واحد به  به دست( را 1ابتدا مکمل) بایست می( 2آوردن مکمل) به دستبرای 
 

 (2( = مکمل )1+ مکمل ) 1

 

 بیتی نمایش دهید. 8( در کامپیوتری با طول کلمات 2را به روش مکمل) 91-مثال( عدد 
91 = 64 + 16 + 8 + 2 + 1 

 

0 1 0 1 1 0 1 1 

(1مکمل)  
 
1 0 1 0 0 1 0 0 
     + 1 
1 0 1 0 0 1 0 1 

 

 :برده از سمت راست  2کافی است عدد را به مبنای  ( عدد2سریع مکمل)آوردن  به دستبرای  نکته

 را نقیض کنیم. ها بیتعدد حرکت کرده، صفرهای احتمالی و اولین یک را تغییر نداده و بقیه 

 آورید: به دسترا  48( عدد 2مثال( مکمل)
48 = 32 + 16 

 

0 0 1 1 0 0 0 0 

 
1 1 0 1 0 0 0 0 

 :( روش استانداری است که برای نگهداری اعداد منفی در کامپیوتر استفاده 2روش مکمل) نکته

 شوند. می
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قبلی را ندارد یعنی برای صفر فقط یک نمایش داشته، ضمن آنکه از جمع  های روشاین روش معایب  

تا بتوان عملیات تفریق  شود می. استفاده از این روش موجب آید می به دستیک عدد با قرینه خود صفر 

 را به کمک عملیات جمع انجام داد.

 نحوه نگهداری اعداد اعشاری 1-3-2

به  توان میرا  745عدد  مثال عنوان بهممیز شناور نشان داد  صورت به توان میاعداد اعشاری در هر مبنایی را 

 زیر نمایش داد: های صورت
             
              

         

          
           

 را ممیز شناور گویند. آن، ممیز جای ثابتی ندارد. به همین دلیل شود میکه ملاحظه   طور همان

. مطابق این استاندارد هر عدد اعشاری را شود میاستفاده  IEEEی از استاندارد نحوه نگهداری اعداد اعشار

 به فرم زیر نمایش داد: توان می

            
 

 مقدار کسری      مبنا     توان           

 

 در این نمایش اگر 

 
در این  شده استفادهاست. فرمت  شده ارائهعدد به فرم نرمال  گوییم میباشد      

 بیتی است. 32استاندارد 
8                                                                          31 1                            7 0 

    
 

 علامت قسمت کسری 

 

توان واقعی که . مطابق این روش به شود میاستفاده  64در این روش برای نمایش علامت توان از روش افزونی 

 ایجاد شود. توان ظاهریتا توان جدید به نام  شود میواحد اضافه  64، کند میتغییر  63+تا  64- از

 

 بیتی نمایش دهید. 32در کامپیوتری با طول کلمات  IEEEرا به روش استاندارد  77/72-الف( عدد  مثال
 

 2به مبنای  10تبدیل عدد از مبنای  (1
                                              

 

  16به  2تبدیل عدد از مبنای  (2
                           D        

 

 سازی نرمال (3
     D        

 استخراج مقادیر (4
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{
      D                                     
                                                      
                     

 

 تولید توان ظاهری (5

 توان ظاهری      توان واقعی       انتقال مقادیر (6
 

8                                                                                31 1                 7 0 

0 1 0 0   1 1 0 1   1 0 1 1   1 0 0 0   0 0 0 0   0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 

 علامت قسمت کسری

 

 بیتی نمایش دهید. 32در کامپیوتری با طول کلمات  IEEEرا به روش استاندارد  121/84-مثال ب( عدد 

 2به مبنای  10تبدیل عدد از مبنای  (1
                              

 16به  2تبدیل عدد از مبنای  (2
                             D  

 سازی نرمال (3
    D         D      

 

 استخراج مقادیر (4

 تولید توان ظاهری (5

{
                                           
                                                      
                     

 

 انتقال مقادیر (6

8                                                                                31 1                 7 0 

0 1 1 1   1 0 0 1   1 1 0 1   0 1 0 0   0 0 0 0   0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 

 علامت قسمت کسری
 

 کدگذاری های روش 1-4

1) BCD  2 )EBCEDIC   3 )ASCII 

 BCDکد  1-4-1

یک کمیت مستقل و قسمت نشدنی منظور شد. برای  صورت بهقبلی نمایش اعداد، هر عدد  های در روش

بیت تبدیل  4و هر رقم عدد، به  شود میتبدیل  2مستقل به مبنای  طور به آنهر رقم  BCD صورت بهنمایش عدد 

 .گردد می

و سهولت انتقال اطلاعات عددی به حافظه و از  BCDمزیت این روش در سهولت تبدیل اعداد مبنای ده به 

رقم نیاز  آندر این روش کدگذاری در صورت وقوع خطا برای یک رقم فقط  که آناست. ضمن  حافظه به خروجی

 به ارسال مجدد دارد. 
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 بدون علامت 1 5 7
    
0111 0101 0001  

 
 

7 5 1 - 
    

0111 0101 0001  

 

 :شود میبرای مشخص نمودن علامت عدد از جدول زیر استفاده 
 

 علامت کد علامت کد علامت کد

 1111 مثبت 1100 منفی 1101
بدون 

 علامت

 EBCIDICکد  1-4-2

رقم علامت عدد را  ترین راستو نیبل پردازش سمت  شوند میبیت نمایش داده  8در این روش هر رقم در 

 .شود میدر نظر گرفته  BCDبر اساس جدول کد  گذاری علامت. کند میمشخص 
 

3      2     1     0 7     6     5     4 

  

 پرارزشنیبل  ارزش کمنیبل 
  481 بدون علامت

   
1111     0001 1111     1000 1111     0100 
   

+481 
   
1100     0001 1111     1000 1111     0100 
   

-481 
   
1101     0001 1111     1000 1111     0100 
   

 ASCIIکد  1-4-3

هر  که طوری بهدر اوایل دوران تولید کامپیوتر، برای نمایش اطلاعات کاراکتری، کدهای مختلفی طراحی شد؛ 

بوده  مؤثر. انتخاب کد در ساخت کامپیوتر گرفت میشرکت سازنده کامپیوتر، طراحی کد مربوط به خود را به کار 
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ل عدم وجود یک استاندارد، انتقال اطلاعات از ممکن نبود. به دلی سادگی بهو بعد از ساختن کامپیوتر تغییر کد 

کامپیوتری به کامپیوتر دیگر، با مشکل مواجه بود. برای رفع این مشکل کمیته استاندارد تبادل اطلاعات آمریکا 

(ASCII) .تصمیم گرفت کد استانداردی را تولید کند. این کد، کد اسکی نام گرفت 
 

بیتی  8، با افزایش تعداد علائم به ازآن پسو          است  بیتی بوده 7این کد استاندارد در ابتدا 

 است. نمایش قابلکاراکتر مختلف  256. با این کد،         است  تغییریافته

 . کند میارسال  کلید صفحهورودی  واسطه بهرا  آن، سیستم معادل کد اسکی کلید صفحهبا فشردن هر دکمه از 

 .شود میر نیز به شکل کد اسکی انجام نقل و انتقالات به مانیتور و چاپگ
 

                  
                  

. . . . . . . . . 
                  

 

حرف  توان میاختلاف کد اسکی حروف بزرگ و کوچک فقط در یک بیت است یعنی با تغییر یک بیت از عدد 

 بزرگ را به کوچک یا کوچک را به بزرگ تبدیل کرد. )بیت پنجم(
 

41 H 0  0  0  1 0  1  0  0    
61 H 0  0  0  1 0  1  1  0    
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 تمرین 1-5

 زیر را انجام دهید. های تبدیل -1
            
            
            
 
               
                
             
    D         
 
            
             
              

                     
 

 آورید. به دسترا  1000و  110000حاصل تفریق دو عدد باینری  -2

 آورید. به دسترا  10011101( عدد 2مکمل) -3

 آورید. به دسترا  10در مبنای        و        حاصل جمع دو عدد  -4

 کم کنید.       را از عدد        عدد  -5

 را بنویسید. NBCDدر کد  110100101000011معادل عدد  -6

 کد کرد؟ توان میاطلاعات مختلف را با چند بیت  143 -7

 برای کد کردن حروف انگلیسی چند بیت نیاز داریم؟ -8

 و چند بیت باینری لازم است؟ BCDچند بیت در کد  643برای نمایش عدد دسیمال  -9

 بیتی نمایش دهید. 32در کامپیوتری با طول کلمات  IEEEرا به روش استاندارد  97/34عدد  -11
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 کامپیوترساختمان فصل دوم  2
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 ساختار کامپیوتر 2-1

کامپیوتر شامل مدارهای الکترونیکی و  افزار سخت. است افزاری سختو  افزاری نرمکامپیوتر دارای دو قسمت 

کاربران  های برنامه، کامپایلرها، اسمبلرها و ... و عامل سیستم های برنامهاز  افزار نرماست و  آنالکترومکانیکی 

، اطلاع از طرز کار نویسد می. برای یک کاربر که برنامه را به زبان ماشین و یا زبان اسمبلی شود میتشکیل 

. اصولاً کامپیوتر دستگاهی است که اطلاعت استکامپیوتر بسیار ضروری  افزار سختمختلف و  های قسمت

قرار دارند، یک سری  آن گیرد و بر طبق دستوراتی که در حافظه ورودی می عنوان بهرا  1و  0 صورت بهدیجیتالی 

. لیست دستورات را برنامه کند میرا تولید  موردنظردهد و خروجی  عملیات بر روی اطلاعات مذکور انجام می

 ، حافظه کامپیوتر نام دارد.اند شده ذخیرهکامپیوتر نامند و محلی که این دستورات 

و واحد  2، باس یا گذرگاهALU 1 هر کامپیوتری از واحدهای ورودی، خروجی، حافظه، محاسبه و منطقی

را، پروسسور یا  3ها ثبات، و واحد کنترل و ALU است و مجموعه واحد محاسبه و منطقی  شده تشکیلکنترل 

CPU .نامند، که وظیفه اجرای دستورات را به عهده دارد 

 

 4واحد پردازشگر مرکزی  2-2

،  ALUمحاسبه و منطق  واحدهایخود از  CPUوظیفه پروسسور اجرای دستورات برنامه کامپیوتر است. 

است. البته عملیات اصلی پردازش  شده تشکیل ها آنو یک سری ثبات جهت درج اطلاعات یا اعداد در  CUکنترل 

دو عدد که در دو ثبات قرار  خواهیم میفرض کنید  مثال عنوان به. شود میانجام  ALUدر واحد محاسبه و منطق 

آورده شوند، که در  ALUاین دو عدد به واحد محاسبه و منطق  باید میبرای این کار دارند را باهم جمع کنیم. 

پروسسور  های ثباتجمع گردند و نتیجه جمع ممکن است به حافظه برگردد و یا برای استفاده بعدی در  باهمآنجا 

 ذخیره گردد.

یز در واحد محاسبه و منطق بدیهی است عملیات ریاضی و منطقی دیگر مانند ضرب، تقسیم، مقایسه و ... ن

ALU  شود میپروسسور انجام. 

                                                             
1
 Arithmetic & Logical Unit (ALU) 

2
 BUS 

3
 Registers 

4 Central Processing Unit (CPU) 
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 وظایف پروسسور برای اجرای هر دستور:

در صف  قرار دادن: منظور از عملیات واکشی انتقال دستور از حافظه به پروسسور یعنی 1واکشی -1

 برنامه است. ی شمارندهپردازنده و بازسازی  دستورالعمل

 .استاز حافظه  موردنیازواکشی عملوندهای  آدرس: منظور ترجمه 2رمزگشایی -2

 های پرچم، ذخیره نتیجه در حافظه و یا ثبات و تغییر وضعیت موردنیاز: منظور انجام محاسبات 3اجرا -3

 متصل به پردازنده است.

 4واحد حافظه 2-3

 یهاد نیمهحافظه از جنس  های سلول، دارای یک سری شود میحافظه کامپیوتر که حافظه اصلی نیز نامیده 

حافظه که  های سلولبیت این  8از  ای مجموعه معمولاً، که کند مییک بیت اطلاعات را ذخیره  هرکدامکه  است

. البته در نامند میحافظه )یک بایتی(  خانه یکاطلاعات یا  5، یک بایتشوند میهمزمان خوانده یا نوشته  طور به

 خانه یکیا  6بیت از سلول حافظه یک کلمه 64بیت یا  32یا  16از  ای مجموعه تر پرقدرتو  تر سریعکامپیوترهای 

حافظه یک  های خانهحافظه به هر یک از  های خانه. برای دستیابی به شود میبیتی نامیده  64یا  32یا  16حافظه 

 .شود میتخصیص داده  آدرس

 

است  پذیر امکاندو عمل در مورد حافظه  طورکلی به. است آن آدرسنکته مهم در عملیات روی حافظه، بحث 

 :است آدرسکه در هر دو عملیات نیاز به 

 عملیات خواندن -1

 عملیات نوشتن -2

                                                             
1
 Fetch 

2
 DeCode 

3
 Execute 

4
 Memory Unit (M.U) 

5
 Byte 

6 Word 
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خانه حافظه به حافظه داده شود و فرمان خواندن  آن آدرسحافظه را بخوانیم، باید  خانه یکاگر بخواهیم اطلاعات 

 ای حافظهصورت اطلاعات خانه فعال شود( که در این  RDاز واحد کنترل کامپیوتر برای حافظه ارسال گردد )پایه 

 .شود میخوانده  شده داده آن آدرسکه 

خانه حافظه به حافظه  آن آدرس کافی استحافظه نوشته شود،  خانه یکبخواهیم اطلاعاتی در  که درصورتی

 داده شود و اطلاعات مذکور نیز به حافظه ارسال گردد و فرمان نوشتن نیز از طرف واحد کنترل به حافظه فرستاده

با هر مراجعه به  ترتیب این بهنوشته گردد.  موردنظرفعال شود( که اطلاعات مذکور در خانه حافظه  WRشود )پایه 

 نوشت. آنحافظه را خواند یا در  خانه یکاطلاعات  توان میحافظه، 

کوچک مانند میکروکنترلرها، یا  کامپیوترهای. استظرفیت حافظه یکی از پارامترهای قدرت کامپیوتر 

یکروپروسسورها، ممکن است چند هزار خانه حافظه یک بایتی داشته باشند، ولی کامپیوترهای متوسط و بزرگ م

 .دارند حافظهخانه یا کلمه  صد میلیونچند 

که این حافظه را حافظه با دستیابی  استکه متذکر گردید حافظه برای ذخیره برنامه و اطلاعات  طور همان

RAMتصادفی 
 حافظه دسترسی داشت. های خانهبه هر یک از  توان می، آدرسنامند. یعنی با دادن  1

 

 

  2گذرگاه 2-4

ورودی، خروجی و حافظه  های دستگاهکه مشاهده شد ارتباط مداومی بین پروسسور و هر یک از  طور همان

است. ولی اگر برای  ها آنبین  هایی سیموسیله ارتباط مستقیم از طریق  ترین راحت، برای این ارتباط استبرقرار 

 های دستگاه با همهسیم نیاز باشد، و اگر قرار باشد یک دستگاه مستقیماً  صد یکحدود  باهمارتباط دو دستگاه 

این است که  تر عملی. لذا راه شود می غیراقتصادیرابط، بسیار زیاد و  های سیمدیگر ارتباط داشته باشد، تعداد 

 طور بهاز یک مقدار سیم،  ها دستگاهمشترک باشند. یعنی تعدادی از  وسایله از ارتباطی، بین عد های سیم

 یا گذرگاه نامند. Busمشترک را  های سیممشترک استفاده نمایند، که این 

. باشند میسیم  211تا  41معمولی بین  کامپیوترهایاست ولی در  ها دستگاهتابع نوع  Bus های سیمتعداد 

و برای این کار لازم است  کند میارتباط برقرار  Busپروسسور با هر واحد کامپیوتر، از طریق یک  ترتیب این به

 قرار دهد. Busرا روی  ها آن آدرسپروسسور 
 

Bus  است: شده تشکیلخود از سه قسمت 
1- Data Bus 
2- Address Bus 
3- Control Bus 

                                                             
1
  Random Access Memory (RAM) 

2  Bus 
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 مثال(
 a = 5; 
*349  5 

 

{
           

      
          

 

  1نکته)  

برابر عرض ثبات  8086که در پردازنده  دهد میرا نشان  ها دستگاهحجم نقل و انتقالات بین  Data Busعرض 

 .است bit 16پایه و برابر با 

  2نکته) 

 bit 20برابر  8086که در پردازنده  دهد میحافظه را نشان  دهی آدرسجهت  ها بیتتعداد  Address Busعرض 

 .است MB 1پشتیبانی از حافظه  آنو علت  است

  3نکته) 

 .است bit 16که برابر  دهد میرا نشان  ها دستگاهروی سایر  CPUتعداد عملیات  Control Busعرض 

ورودی  های دستگاهبه حافظه، یا  CPUبا توجه به مطالب فوق، در یک سیستم کامپیوتر، انتقال اطلاعات از 

 .شوند میانجام  (Control)و کنترل  (data)، داده (Address) سآدرهای  خروجی، از طریق باس

 

 1زمان دستیابی 2-5

. میانگین زمان خواندن شود میاستفاده  ها حافظهپارامتر برای مقایسه  یک ناعنو بهمنظور از زمان دستیابی که 

 داشته باشد. تری کوچکبهتر است که زمان دستیابی  ای حافظهدر حافظه است. قطعاً  ها دادهو نوشتن 

3یا زمان اجرای دستور 2سیکل دستور 2-6
 

و سپس اجرا  خواند میاز حافظه  یکی یکی، دستورات را CPUملاحظه شد، پروسسور یا  قبلاًکه  طوری همان

، IPدستور  گر اشارهاولین دستور برنامه توسط  آدرس، که شود می. در حقیقت زمانی برنامه شروع به اجرا کند می

شود و فرمان خواندن نیز از طریق واحد کنترل به حافظه ارسال گردد. بعد از مدتی که برابر زمان به حافظه داده 

                                                             
1
 Access Time 

2
 Instruction Cycle 

3 Execution Time 
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( از است)در این حالت اولین دستور برنامه  شده داده آن آدرسکه  ای حافظهحافظه است، محتوای خانه  1دستیابی

دستور  که اکنوندستور نامند.  2واکشیگردد، که این عملیات را سیکل  و وارد پروسسور می شود میحافظه خوانده 

، که عملیات اجرای دستور را سیکل گردد میاجرا  ALUداخل پروسسور قرار دارد، در واحد محاسبه و منطق 

نامند. و بالاخره مجموع سیکل واکشی و سیکل اجرا را، سیکل دستور یا زمان اجرای دستور نامند. در  3اجرا

 .شود میت که یک دستور اجرا حقیقت زمان اجرای دستور مدتی اس

 

                                              
 

طول بکشد، و در  میکروثانیهدر یک کامپیوتر اجرای دستور جمع دو مقدار ممکن است یک  مثال عنوان به

 کارایییکی از پارامترهای  ترتیب این بهطول بکشد.  میکروثانیه 0.005دستور جمع ممکن است  تر سریعکامپیوتر 

 .گذارد میمستقیم بر روی سرعت اجرای برنامه اثر  طور به، که استکامپیوتر، زمان اجرای دستورات 

 ثباتی به نام تذکر :IP 4 (در دستورالعمل گر اشاره )خانواده  های پردازندهIntel  وجود داشته که همواره

بعدی است یعنی پروسسور به کمک این ثبات توالی اجرای دستورات برنامه را  دستورالعمل آدرسحاوی 

 .کند میحفظ 

 Intelشرکت  های پردازندهمروری بر  2-7

نام 

 پردازنده

اندازه 

ها ثبات  

پهنای باس 

 داده

پهنای باس 

 آدرس
Cache حافظه 

تاریخ 

 تولید

فرکانس 

 ساعت

تعداد 

 ترانزیستور

8086 16 bit 20 bit 20 bit -  1 MB 1978 5 MHz 29,000 

8088 16 bit 20 bit 20 bit -  1 MB 1979 5 MHz 29,000 

80186 16 bit 20 bit 20 bit -  1 MB 1979 5 MHz 29,000 

80286 16 bit 32 bit 24 bit -  16 MB 1982 10 MHz 134,000 

80386 32 bit 32 bit 32 bit -  4 GB 1985 16 MHz 275,000 

80486 32 bit 32 bit 32 bit 8 KB 4 GB 1989 16 MHz 400,000 

80586 32 bit 64 bit 32 bit     KB 4 GB 1993 60 MHz 3,100,000 

 

                                                             
نامیده می  Access Timeزمانی که طول می کشد اطلاعات از حافظه خوانده یا نوشته شود، زمانی دستیابی  1

 شود.
2
 Fetch Cycle 

3
 Execution Cycle 

4
 Instruction Pointer 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 8086معرفی پردازنده  فصل سوم 3
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سطح پایین است بایستی با معماری داخلی پردازنده  زبان یکاسمبلی که  نویسی برنامهیادگیری زبان  منظور به

 و نحوه ارتباط پردازنده و حافظه آشنا شد. 

 0806ساختار داخلی پردازنده  3-1

 است. شده تشکیل BU 2و واحد واسط باس EU 1پردازنده کامپیوترهای شخصی، از دو قسمت واحد اجرایی

و تعدادی ثبات،  ALUمسئول اجرای دستورات است، که از یک واحد محاسبه و منطقی  EUواحد اجرایی 

 است. شده تشکیل

. یکی از است 5، و صف دستورات4سگمنت های ثبات، 3، شامل واحد مدیریت کنترل باسBIUواحد واسط باس 

در صف دستورات است.  ها آن ار دادنقردستورات از حافظه و  6خوانی پیش، BIUکارهای مهم واحد واسط باس 

 هرلحظه، که گیرد میو در صف دستورات قرار  شوند میلذا همیشه یک سری دستورات از قبل، از حافظه خوانده 

و منتظر خواندن دستور  گیرد میواحد اجرایی بخواهد دستور را اجرا کند، بلافاصله از صف دستورات، دستور را 

، دستور دیگری را از BIU، واحد واسط باس کند میدستور مذکور را اجرا  EUجرایی که واحد ا درزمانی. شود مین

و  کنند میکار  باهمموازی  صورت بهاین دو واحد  ترتیب این به. دهد میو در صف دستورات قرار  خواند میحافظه 

 .رود میبالا  CPUسرعت  درنتیجه

. دهند میموازی انجام  طور بهسری پنتیوم به بعد بسیاری از عملیات را  های پردازندهبا توجه به مطالب فوق 

 .یابد میافزایش  روز روزبه ها آنسرعت  درنتیجه
 

 BIUواحد واسط باس 
CS 

DS 

SS 

ES 

IP 
 

 EUواحد اجرایی 
AL AH 
BL BH 

CL CH 
DL DH 

SP 
BP 

SI 
DI 

 
 

 
 صف دستورات       

1 

2 

3 

. 

. 
 

N 
 

 
 

واحد محاسبه و منطقی 
ALU 

 CUواحد کنترل 
 
 

 FRثبات پرچم 
 

                                                             
1
 Execution Unit (EU) 

2
 Bus Interface Unit (BIU) 

3
 Bus Control Unit 

4
 Segment Register 

5
 Instruction Queue 

6
 Prefetch 

واحد کنترل 

 باس

باس 

 سیستم
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. واحد گردد میداخلی یک پردازنده به دو بخش عمده واحد اجرا و واحد ارتباط با باس تقسیم  افزار سخت

و  ها دادهحافظه و خواندن  های خانه دهی آدرسبیتی برای  21فیزیکی  آدرسارتباط با باس وظیفه تولید 

برنامه از حافظه اصلی را به عهده دارد. درون هر پردازنده تعدادی رجیستر یا ثبات که وظیفه  های دستورالعمل

بیتی هستند، پس از تولید  16رجیسترها  8186وجود دارد. در پردازنده  دارند عهدهنگهداری موقت اطلاعات را به 

، از طریق باس داده وارد پردازنده گردیده، در صف دستور شده خوانده، دستور از حافظه بیتی 21فیزیکی  آدرس

است. کنترل واحد اجرا با رمزگشایی  شده تشکیل. هر دستور زبان اسمبلی، از یک سری صفر و یک گیرد میقرار 

یکی از مدارات داخلی باید صورت پذیرد. بنابراین  ای دادهکد دستور تشخیص خواهد داد، چه عملیاتی روی چه 

ALU)درون واحد محاسبه و منطقی 
1

رجیسترها یا داده  محتویاتند توان می ALU های ورودی، سازد میرا فعال ( 

، نتیجه بر روی شده انجام داده روی، باشند. سپس پردازش لازم شده خواندهموجود روی باس داده که از حافظه 

داده  بعدی درون رجیسترها ذخیره گردد. و یا از طریق باس های استفادهبرای  تواند میکه  گیرد میباس داده قرار 

ممکن است یک یا چند بیت  ALUم پردازش در نجاا ازبه حافظه منتقل شود. در ضمن با توجه به نتیجه حاصل 

 )رجیستر پرچم( تغییر پیدا کند. FRرجیستر 

است و  بر زماناستفاده از صف، سرعت پردازنده را افزایش خواهد داد، به دلیل آنکه خواندن دستور از حافظه 

که پردازنده مشغول اجرای یک دستور است دستورات بعدی از حافظه خوانده شوند و در صف  درزمانیبهتر است 

از  شود می، به دلیل اینکه سبب دگرد میدستور قرار گیرند. استفاده از دستورات پرش سبب کاهش سرعت 

در شود و دستورات مقصد پرش از حافظه خوانده شوند،  نظر صرف اند قرارگرفتهدستوراتی که درون صف 

ممکن است بایستی از  هرچقدر. پس ماند می کار بیخواند این دستورات، واحد اجرای پردازنده  زمان مدت

 دستورات پرش کمتر استفاده شود.

 ازندهپرد های ثبات 3-2

بیتی در داخل پردازنده مرکزی هستند. پردازنده مرکزی دارای گذرگاه داده  32یا  16، 8ی ها حافظه، ها ثبات

 های حلقه، برای افزایش سرعت مثال عنوان بهاست.  آندو برابر گذرگاه داده خارجی  آنداخلی است که پهنای 

. هر ثبات دارای نامی است که بتوان به کنیم میستفاده ا ها ثباتگیری در داخل حلقه، از  تکرار محاسبات و تصمیم

 از:  اند عبارتکه  شوند می، به چند دسته تقسیم ها ثباتمراجعه کرد.  آن

 عمومی های ثبات

 2سگمنت های ثبات

 اندیس های ثبات

 وضعیت و کنترل های ثبات

 عمومی ها ثبات 3-2-1

 . DXو  AX ،BX ،CXاز:  اند عبارتعمومی  های ثبات

                                                             
1
 Arithmatic Logic Unit 

2
 Segment 
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 AXی ثبات ها بیت، مثال عنوان به. شوند می گذاری شمارهاز سمت راست به چپ و از صفر  ها ثباتی این ها بیت

 .شوند می گذاری شماره 15 صفرتااز 

 AX (ACCUMULATOR)ثبات انباره یا  3-2-1-1

 AXقرار میر گیرد. ثبات  استفاده موردخروجی و محاسبات زیاد است  –این ثبات در اعمالی که نیاز به ورودی 

بایت سمت چپ را بخش بالایی و بایت سمت راست را بخش پایینی  که طوری به، شود میبه دو بخش تقسیم 

 .نامند می
 

 .شود میخوانده  ALو بخش پایینی تحت نام  AHبخش بالایی تحت نام 
       15           8 7          0 

 AL AH AX 

 

 BXثبات  3-2-1-2

و به ثبات پایه معروف است.  گیرد میقرار  مورداستفاده آدرساندیسی برای توسعه  عنوان به معمولاًاین ثبات 

تقسیم  BHو  BLبه دو بخش  AXنیز همانند  BX. ثبات شود میاین ثبات در محاسبات نیز به کار گرفته 

 .شود می
       15           8 7          0 

 BL BH BX 

 

 CXثبات  3-2-1-3

. در گیرد میقرار  مورداستفاده، برای کنترل تعداد دفعات حلقه تکرار شود میاین ثبات که ثبات شمارنده نامیده 

که تعداد شیفت را مشخص نماید. این ثبات در انجام محاسبات نیز  قرارداد آنمقداری در  توان میاعمال شیفت 

 .شود میتقسیم  CHو  CL های ثباتبه  CX. ثبات شود می کار گرفتهبه 
 

       15           8 7          0 
 CL CH CX 

 

 DXثبات  3-2-1-4

. این ثبات در بعضی از کنند میدارند از این ثبات استفاده  سروکاراعمال ضرب و تقسیمی که با اعداد بزرگ 

 DHو  DLنیز به دو ثبات  DXمعروف است. ثبات  ها دادهو به ثبات  رود میخروجی نیز به کار  –اعمال ورودی 

 .شود میتقسیم 

 
       15           8 7          0 

 DL DH DX 
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 8086 های ثبات بندی دسته

 ها ثباتنام  ها بیت دسته

DX ،CX ،BX ،AX 16 عمومی 

DL ،DH ،CL ،BL ،BH ،AL ،AH 8  

SP (گر اشاره  ،)پشتهBP (گر اشاره )گر اشاره 16 پایه 

SI  ،)اندیس مبدأ(DI )اندیس 16 )قطعه داده 

CS  ،)قطعه کد(DS )قطعه داده( 

SS  ،)قطعه پشته(ES )قطعه اضافی( 
 قطعه 16

IP (گر اشاره )دستور 16 دستور 

FR )پرچم 16 )ثبات پرچم 

 سگمنت 3-3

 است حافظه از ای ناحیه سگمنت. باشیم داشته سگمنت مفهوم نگاهی باید سگمنت، های ثبات بررسی از قبل

 64K تا تواند می سگمنت اندازه. شود می شروع پاراگراف مرز از و است قسمت قابل 16 بر آن شروع آدرس که

 .باشد

 : از اند عبارت که باشد داشته سگمنت نوع چهار تا تواند می اسمبلی برنامه هر

  کد سگمنت 3-3-1

 دستور اولین که طوری به ،گیرند می قرار سگمنت این در شوند، اجرا باید که ماشین زبان های دستورالعمل

 سگمنت چند از تواند می( 64K از بیش) باشد بزرگ برنامه کد اگر. دارد قرار سگمنت این ابتدای در برنامه اجرایی

 .کند استفاده کد

  ها داده سگمنت 3-3-2

 داشته نیاز داده ناحیه یک از بیش به برنامه اگر. گیرند می قرار سگمنت این در ها برنامه کار های ناحیه و ها داده

 .کند استفاده و تعریف را ها آن تواند می باشد،

  پشته سگمنت 3-3-3

 زیر فراخوانی برای که اطلاعاتی نوع هر ،طورکلی به. است برنامه زیر از برگشت های آدرس حاوی سگمنت این

 .گیرد می قرار سگمنت این در است لازم ها برنامه

  اضافی سگمنت 3-3-4

 مدیریت برای اعمال، این در و گیرد می قرار مورداستفاده ها رشته روی بر عملیات انجام برای سگمنت این

 .رود می کار به حافظه دهی آدرس
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 سگمنت های ثبات 3-3-5

 . کند میشروع یک سگمنت را در خودش نگهداری  آدرسهر ثبات سگمنت، 

 . بیتی هستند 16 هرکدامکه  ESو  CS ،DS ،SSاز:  اند عبارتسگمنت  های ثبات

  ثباتCS  دستورات  دهی آدرسشروع سگمنت کد برنامه است که در  آدرس)ثبات سگمنت کد(، حاوی

 .گیرد میقرار  مورداستفاده
 

  ثباتDS  کند میرا در خودش نگهداری  ها دادهشروع ناحیه  آدرس(، حاوی ها داده)ثبات سگمنت ،

 .کنند میاستفاده  آدرساز این  ها دادهبرنامه، برای مراجعه به  های دستورالعمل، که طوری به

 

  ثباتSS  ،)توسط  معمولاً. این ثبات کند میشروع سگمنت را نگهداری  آدرس)ثبات سگمنت پشته

  .نماید میمراجعه  آنکمتر به  نویس برنامهو  گیرد میقرار  مورداستفادهسیستم 
 

  ثباتES  ،)دکن میشروع سگمنت اضافی را نگهداری  آدرس)ثبات سگمنت اضافی.  
  

   

 سگمنت پشته
 

 SS سگمنت پشته آدرس 

 سگمنت داده
 

 DS سگمنت داده آدرس 

 سگمنت کد
 

 CS سگمنت کد آدرس 

 سگمنت اضافی
 

 ES سگمت اضافی آدرس 

    

    حافظه

 اندیس های ثبات 3-3-6

در داخل سگمنت ها هستند. منظور از آفست، فاصله  ها دستورالعملو  ها دادهاندیس حاوی آفست  های ثبات

و سایر  ها آرایه، ها رشتهاندیس در پردازش  های ثباتاست.  آنمتغیر، برچسب یا دستورالعمل از ابتدای سگمنت 

از:  اند عبارتاندیس  های ثبات. شوند مییی که حاوی چند عنصر هستند، موجب افزایش سرعت ها دادهساختمان 

BP ،SP ،SI و DI. 
 
 
 
 
 
 
 
 

ظه
حاف

در 
ن 

شد
جا 

جاب
ل 

قاب
 

 شروع سگمنت کد

 

 

 آفست دستور العمل

 

 

 دستور العمل
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 BPثبات  3-3-6-1

آشنا  ها آن)که در آینده با  ها برنامه)ثبات پشته( است. در فراخوانی زیر  SSاین ثبات حاوی آفستی از ثبات 

قابل بازیابی خواهند  BPخواهید شد(، چنانچه پارامترها از طریق پشته به زیر برنامه منتقل شوند، از طریق ثبات 

 بود.

 SPثبات  3-3-6-2

کامل بالای پشته  آدرستا  شوند میترکیب  باهم SSو  SP های ثباتحاوی آفست بالای پشته است،  SPثبات 

 را ایجاد کنند.

 SIثبات  3-3-6-3

. به همین کند میرشته منبع را نگهداری  آدرسو  گیرد میقرار  مورداستفاده ای رشتهلیات این ثبات برای عم

 را ثبات اندیس منبع گویند. آندلیل 

 DIثبات  3-3-6-4

و به همین دلیل ثبات اندیس مقصد نام  کند مینگهداری  ای رشتهرشته مقصد را در عملیات  آدرس DIثبات 

 دارد.

 وضعیت و کنترل های ثبات 3-3-7

 IPثبات  3-3-7-1

برای تعیین  CSو  IP های ثباتاین ثبات همواره حاوی آفست دستور اجرایی بعدی در سگمنت کد است. 

 .روند میدستور بعدی به کار  آدرس

 1ثبات فلگ ها 3-3-7-2

. دهد می، وضعیت پردازنده مرکزی یا نتیجه عملیات محاسباتی را نشان آنی ها بیتثبات مخصوصی است که 

 .اند بلااستفادهنیز  ها بیتی از این هر بیت دارای نامی است و تعداد

فعلی کامپیوتر و نتایج حاصل از پردازش را  در حالتو  گیرد میقرار  مورداستفادهبیت ثبات فلگ  16بیت  از  9

 .کند میمشخص 
 

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14 15 

CF  PF  AF  ZF SF TF IF DF OF     

 

 
                                                             

1
 Flags 
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 CFبیت 

C  مخففCarry  بیت در انجام محاسبات و یا  آخرینبه معنی رقم نقلی است و این بیت حاوی رقم نقلی از

 شیفت است.

(F  به معنیFlag )است 

 DFبیت 

D  مخففDirection  مثل مقایسه یا انتقال  ای رشتهو به معنی جهت است و این بیت برای کنترل اعمال

. اگر این بیت برابر با یک باشد، عمل مقایسه یا شیفت از سمت رود می، به کار اند کلمهیی که بیش از یک ها رشته

 .شود میراست به چپ وگرنه عمل مقایسه یا شیفت از چپ به راست انجام 

 PFبیت 

P  مخففParity  اگر این بیت رود میو به معنی توازن است و این بیت برای کنترل صحت اطلاعات به کار .

زوج است و اگر صفر باشد، بیانگر این است  شده دادهی شیفت ها بیتبرابر با یک باشد، بیانگر این است که تعداد 

 فرد است. شده دادهی شیفت ها بیتکه تعداد 

 AFبیت 

A  مخففAuxiliary Carry  .ت بیتی، رقم نقلی در بی 8در محاسبات  چنانچهو به معنی رقم نقلی کمکی است

 سوم ایجاد شود، این بیت برابر با یک خواهد شد.

 ZFبیت 

Z  مخففZero  به معنی صفر است و چنانچه نتیجه اعمال محاسبات یا مقایسه برابر با صفر باشد، این بیت

 برابر با یک خواهد شد.

 SFبیت 

S  مخففSign  اگر نتیجه  .رود میبه معنی علامت است و برای بررسی نتیجه عملیات محاسباتی به کار

 عملیات منفی باشد این بیت برابر یک وگرنه برابر با صفر است.

 Tبیت 

T  مخففTrap  دستور به  صورت بهاین بیت برابر با یک باشد، اجرای برنامه  چنانچهاست.  قدم به قدمو به معنی

 .شود میدستور انجام 

 Iبیت 

I  به معنیInterrupt وگرنه  دهد میپاسخ  ها وقفهباشد سیستم به  و به معنی وقفه است. اگر این بیت یک

 .گیرد میرا نادیده  ها وقفه

 Oبیت 

O  مخففOvreflow  ،( به دلیل باارزشبیت)بیت  آخرینو به معنی سرریز است. چنانچه در انجام محاسبات

 برابر صفر خواهد شد. Oشدن از بین برود. بیت  سرریز
 



 29  8186 پردازنده معرفی

 

 بیتی 32 های ثبات 3-3-0

بیتی، به فضای  32 های ثباتبیتی دارند. با استفاده از  32 های ثباتبه بعد،  80386اینتل از  های پردازندهتمام 

، اما توجه داشته باشید فضای اند بیتی 16سگمنت  های ثبات، ها پردازنده. در این یافت دست توان میزیادی  آدرس

 .یافت دست توان میزیادی  آدرس

به  GSو  FS، اما توجه داشته باشید که دو ثبات جدید به نام اند بیتی 16سگمنت  های ثبات، ها پردازندهدر این 

 16. برای نوشتن مقدار اند نشده گذاری نامبیتی،  32عمومی  های ثباتاضافه شدند. قسمت بالایی  ها پردازندهاین 

را به سمت چپ شیفت  آنپس را در نیمه پایینی قرار دهید، س آن، ابتدا باید ها ثباتبیتی در نیمه بالایی این 

این است که سرعت پردازنده از سرعت حافظه بیشتر است و پردازنده باید منتظر بماند تا  توجه قابلنکته  دهید.

تا دچار مشکل  کنند میی زیر استفاده ها یکپیشرفته از تکن های پردازندهحافظه دستورالعمل را ارسال نماید. 

  نشوند.

 عمومی های ثبات

1                                31 

AX  EAX  
    

BX  EBX  
    

CX  ECX  
    

DX  EDX  
 
 

 اندیس های ثبات

1                          31 
EBP  

   

ESP  
   

ESI  
   

EDI  
 
 

 وضعیت و کنترل های ثبات

1                                    31 

FLAGS  FLAGS  

1                                  31  
 

IP  EIP  
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 سگمنت های ثبات

1                     15 

  CS کد پشته

SS  

 

سگمنت 

 داده

DS  

ES  

FS  

GS  

 RAMحافظه  3-4

و تقسیمات خاص خودش  کند میکامپیوتر است که اطلاعات را نگهداری  افزاری سختحافظه بخشی از جنبه 

دستیابی داشت،  ها آناستفاده کرد و به  ها آناز  توان میحافظه که در زبان اسمبلی  واحدهایرا دارد. در زیر، 

 آمده است:

 صفر یا یک را نگهداری کند. بیت نام دارد. تواند میواحد حافظه که  ترین کوچک -

 یک حرف را نگهداری نماید، بایت نام دارد. تواند میبیت که  8از  ای مجموعه -

 از دو بایت، کلمه نام دارد. ای مجموعه -

 بایت است. 4از  ای مجموعهکلمه مضاعف  -

 بایت است. 8از  ای مجموعه ای چهارکلمه -

 بایتی است. 16 ای ناحیهپاراگراف  -

بایت گویند.  آن آدرسرا  هر بایت های شمارهو  شوند می گذاری شمارهاز صفر  ها بایتدر حافظه کامپیوتر، 

 است. n-1امین بایت برابر با  n آدرساولین بایت برابر با صفر، دومین بایت برابر با یک و  آدرسبنابراین، 

 ROMحافظه  3-5

ROM BIOS ،پیکربندی و تشخیص  افزار نرمحاوی  بایاسکامپیوتر است.  عامل سیستماصلی  دهنده تشکیل

، در بایاس. گیرد میقرار  مورداستفاده DOSخروجی سطح پایین است که توسط  –ورودی  های روالمسیر و 

. بسیاری از شود می نویسی برنامهدر مادر بورد سیستم قرار دارد و توسط کارخانه سازنده،  ریزپردازندهتراشه 

 بایاس) AMIمثل فونیکس یا  هایی شرکتکه توسط  کنند میاستانداردی پیروی  بایاساز مشخصات  ها سیستم

 .شوند میاوِارد( ساخته 

 شده ذخیره افزاری سختاست که در رسانه  افزاری نرم، زیرا گویند می 1افزار میانرا  ROMموجود در  های برنامه

 است قرار دارد. دستیابی قابل 8188یا  8186در بالاترین آدرسی که توسط پردازنده  بایاساست. 

)مقدار  9FFFFH آدرستا  00000صفر  آدرسو از  استاول  شخصی در یک مگابایت کامپیوترهایحافظه 

640K حافظه ،)RAM آدرسکه در اختیار کاربر است. از  است A0000H  تاBFFFFH  640یعنی ازK  768تاK 

(128K  حافظهRAM  برای عملیات مانیتور )آدرسو از  استاست C0000H  تاEFFFFH  768یعنی ازK  تا

                                                             
1
 firmware 
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960K  به حافظهROM  ورودی خروجی پایه  هایی روتیناختصاص دارد و برایBIOS
، که جهت سرویس 1

 FFFFFHتا  F0000H آدرسو بالاخره از  روند میورودی خروجی، مانند دیسک، چاپگر و ... بکار  های دستگاه

، مختلف کامپیوتر های قسمتو جهت تست کردن  باشند میسیستم  های برنامهحافظه است که برای  64Kمقدار 

 .کنند میاستفاده  آن... از  اندازی راهیا برنامه  2و برنامه بوتینگ BIOS های روتین
 

  حافظه های آدرس محتوای حافظه  

 256Kکل 
 BIOSبرای  ROMحافظه 

F  سیستمBIOS FFFFF 64K سیستم  های برنامهBIOS  در

 ROM E BIOS F0000حافظه 
D BIOS EFFFF 
C BIOS C0000 

128K  حافظه مانیتور
(RAM) 

B  BFFFF  

A  A0000  

 

سگمنت ها یا قطعات 
640K 

9  9FFFF  

8    

7    

6    
5    
4    

3    

2    

1    

0  00000  
 

در این صورت یک بایت  0538Hبیتی باشد مانند عدد  16اگر اطلاعاتی که در داخل حافظه باید ذخیره شود، 

 آدرسدر خانه حافظه با  38 مثال عنوان به. گردد میدر خانه حافظه بعدی ذخیره  38عدد یعنی عدد  تر ارزش کم

 .گردد میذخیره  9613 آدرسدر خانه حافظه با  05و  شود میذخیره  9612

 حافظه

. 

. 

. 

 آدرس

38 9612 
05 9613 
  
. 
. 
. 

 

                                                             
1
 Basic Input Output System (BIOS) 

2
 Booting Program 
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صفر باشد. در  حتماً آنقابل قسمت باشد بایستی رقم سمت راست  16، بر 16برای اینکه یک عدد در مبنای 

  که درصورتیهستند،  16همه مضارب  a4 a3 a2 a1 های رقم 16در مبنای  a4 a3 a2 a1 a0مانند  رقمی پنجیک عدد 

a0 و بنابراین  آید میاز عدد به دست ن 16خواهد بود، در غیر این صورت فاکتور  16برابر صفر باشد کل عدد مضرب

 .نیست پذیر بخش 16بر 

از رقم صفر  توان میحافظه،  های خانه آدرسبیتی بودن  20بیتی بودن رجیسترهای پردازنده و  16با توجه به 

ابتدای سگمنت را در  آدرسرقم سمت چپ  4نموده و فقط  نظر صرفابتدای سگمنت  آدرسسمت راست 

رجیستر  DSرجیستر سگمنت مربوط به سگمنت کد،  CS . )قراردادرجیستر سگمنت مربوط به هر سگمنت 

رجیستر سگمنت مربوط  ESرجیستر سگمنت مربوط به سگمنت پشته و  SSسگمنت مربوط به سگمنت داده و 

 به سگمنت اضافی.(

 آدرسانواع  3-5-1

 مطلق یا فیزیکی آدرس 3-5-1-1

. محدوده تغییر این نماید می دهی آدرسحافظه را  های خانه، قرارگرفته آدرسبیتی که روی باس  20 آدرس

 .است (FFFFF)تا  16(00000)از  آدرس

 آفست آدرس 3-5-1-2

 65535تا  0بیتی نسبت به ابتدای یک سگمنت، با توجه به اینکه ظرفیت یک سگمنت از  16نسبی و  آدرس 

آفست اولین  آدرس                                    تساوی به. با توجه کند میتغییر 

خانه یک سگمنت  آخرینآفست  آدرسو                               گمنتخانه یک س
 خواهد بود.                             

 منطقی آدرس 3-5-1-3

 :صورت بهبیتی  16 آدرسترکیبی از دو 

منطقی به فیزیکی، محتوای رجیستر  آدرس. برای تبدیل استمقدار آفست: محتوای رجیستر سگمنت 

. سپس گردد میو از سمت راست چهار صفر مبنای دو وارد  شود میسگمنت، چهار بیت به سمت چپ شیف داده 

، این کار توسط واحد شیفت دهنده و شود میبیتی تولید  20فیزیکی  آدرسآفست جمع شده،  آدرساین مقدار با 

 .گردد میجمع کننده انجام 

برابر  DSباشد، بنابراین محتوای رجیستر           ابتدای سگمنت داده  آدرسفرض کنید، برای مثال 

و  1456H:0000Hمنطقی اولین خانه این سگمنت  آدرس، شده گفتهخواهد بود، با توجه به مطالب          

چهار بیت به  1456Hفیزیکی،  آدرسآوردن  به دست. برای است 1456H:FFFFH آنخانه  آخرینمنطقی  آدرس

، با توجه به اینکه هر چهار بیت شود میو چهار بیت صفر از سمت راست وارد  شود میسمت چپ شیف داده 
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مبنای دو معادل یک رقم مبنای شانزده است، این چهار بیت صفر، یک صفر مبنای شانزده جلوی عدد ظاهر 

 رح زیر است:خانه سگمنت به ش آخرینفیزیکی اولین و  آدرس. بنابراین کنند می

                           (
    

 

    

 

    

 

    

 

    

 
)
 
        

 

خانه:  آخرینفیزیکی  آدرس

      
      

      
 

 

فیزیکی اولین خانه:  آدرس

      
      

      
 

 

 .نامند میمنطقی دستور  آدرسرا  CS:IP های ثباتمجموعه 

 آدرسو آفست  31421شروع سگمنت کد  آدرسبدین معناست که  =CS:IP 3142:1125 مثال عنوان به

 صورت بهاطلاعات در حافظه  سازی ذخیرهرا ذخیره کنیم، نحوه  0032Hاطلاعات  آدرس. اگر در این است 1125

 زیر است:
 

 
     
     
     

  آدرس واقعی
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 ساختار برنامه اسمبلی فصل چهارم 4
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برای  وجود این بااعمال را با سرعت بسیار بالایی انجام دهد.  تواند میولی  کند میبه دودویی کار  CPUگرچه 

باشد زبان  شده ساختهها 1ها و 0که از  ای برنامهست. فرسا ا طاقتکاری  1و  0یک کامپیوتر با  نویسی برنامهانسان 

. نوشتند میرا به زبان ماشین  ها برنامه درواقع ها نویس برنامهماشین نام دارد و روزگار اولیه پیدایش کامپیوتر، 

راه کاراتری برای نمایش اعداد دودویی بکار رفت، فرآیند کار با کد ماشین  عنوان بهگرچه سیستم مبنای شانزده 

و برای دستورات کد ماشین، نماد  اند آمده به وجوداسمبلی  های زبانبود. نهایتاً  کننده خستههنوز برای انسان 

راهم کردند. کلمه نماد ، فنمود میرا سریع و کم خطا  نویسی برنامهرمزی )خلاصه( راه همراه با امکانات دیگری که 

 ها آن، برای به خاطر سپردن سازی خلاصهرمزی بارها در مقالات علوم و مهندسی کامپیوتر برای اشاره به کدها و 

بنام اسمبلر به کد ماشین  ای برنامه وسیله بهدر این سبک باید  شده نوشتهاسمبلی  های برنامهاست.  کاررفته به

 سروکار CPUسطح پایین معروف است زیرا مستقیماً با ساختار درونی  زبان یکترجمه شوند. زبان اسمبلی به 

را  CPUهمراه با جزئیات  ها آنو سایز  ها ثباتباید تعداد  نویس برنامهبه زبان اسمبلی  نویسی برنامهدارد. برای 

به را  ها آننظایر و  Pascal ،Basic ،Cمتعددی، همچون  نویسی برنامه های زبان تواند میامروزه هرکس  بداند.

ندارد.  CPUنیازی به دانستن جزئیات درون  نویس برنامهزیرا  گویند میسطح بالا  های زبانرا  ها برنامه. این کاربرد

را کد  آن، ) گاهی شود میبرای ترجمه یک برنامه زبان اسمبلی به کد ماشین، از اسمبلر استفاده  که درحالی

 ای برنامهبرای نوشتن  مثلاً. شوند میکامپایلر به کد ماشین تبدیل  وسیله بهسطح بالا  های زبان(، نامند میمقصود 

 برای ترجمه برنامه به زبان ماشین استفاده کرد. C، باید از کامپایلر Cدر 

سطح پایین، مثل اسمبلی است.  های زبانبه  نویسی برنامهاز  تر سادهسطح بالا بسیار  های زبانبه  نویسی برنامه

نزدیک هستند و هنگام ترجمه، هر دستور زبان سطح بالا ممکن  ای محاورهسطح بالا به زبان  های زبانستورات د

که دشوار  حال درعینبه زبان اسمبلی  نویسی برنامهدستور زبان ماشین اسمبلی تبدیل شود. اما  ها دهاست به 

 از: اند عبارتاست، امتیازاتی دارد که 

و سرعت  کنند میسطح بالا حافظه کمتری را اشغال  های زبان های برنامهنسبت به  زبان اسمبلی های برنامه -1

 نیز بالا است. ها آناجرای 

بعضی از این کارها  که طوری بهانجام دهد،  تواند میرا  ای العاده فوقدر زبان اسمبلی، کارهای  نویس برنامه -2

 نیست. پذیر امکانسطح بالا  های زباندر 

 .شوند مینوشته  خوبی بهز به زمان بلادرنگ دارند، در زبان اسمبلی که نیا های برنامه -3

 .شوند مینوشته  تر راحتمقیم در حافظه به زبان اسمبلی  های برنامه -4

 ملزومات زبان اسمبلی 4-1

 کنید باید امکانات زیر را داشته باشید: نویسی برنامهبرای اینکه بتوانید به زبان اسمبلی 

 IBMکامپیوتر شخصی همساز با  -1

 آن فرامینو آشنایی با  DOS عامل سیستماز  ای نسخه -2

 DOS عامل سیستمکه همراه  Editاز ویراستار  توانید میتایپ کنید.  آنویراستاری که برنامه اسمبلی را در  -3

 قرار دهید(. مورداستفاده توانید میوجود دارد بهره ببرید )هر ویراستار متنی دیگر را 

، باید مترجم زبان شوند میسطح بالا به زبان ماشین ترجمه  های برنامهمانند  اسمبلی نیز های برنامهچون  -4

 از توربو اسمبلر یا ماکرو اسمبلر استفاده کنید.در اختیارتان باشد.  شود میاسمبلی که اسمبلر نامیده 

 آشنایی با سیستم اعداد و ساختمان ماشین -5
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 شناسه 4-2

و عملوندها. هر شناسه  ها برچسبنام برنامه یا زیر برنامه،  . مثلاست، از عناصر برنامه زبان اسمبلی 1شناسه

)تفاوتی بین حروف کوچک و بزرگ  Zتا  Aو  zتا  aشناسه از ترکیبی از حروف  گذاری نامدارای نام باشد و برای 

با ارقام و نقطه شروع  که طوری به ،شود میاستفاده  @، . ، $ ،  -، ?و کاراکترهایی مثل  9 صفرتانیست(، ارقام 

 @از  ها شناسه گذاری نام، برای کنند می، استفاده شود میشروع  @نشود. چون اسمبلرها از نمادهای خاصی که با 

، priceاند از:  ی مجاز عبارتها شناسهکاراکتر است. بعضی از  31استفاده نکنید. حداکثر طول نام هر شناسه، 

total ،$P12  وt_1. 

 راتقالب کلی دستو 4-3

از چند دستور است. بعضی از دستورات اجرایی هستند و باید به زبان ماشین  ای مجموعههر برنامه اسمبلی، 

که کار خاصی مثل تعریف داده را انجام  گویند میترجمه شوند و بعضی دیگر راهنمای اسمبلر هستند و به اسمبلر 

 زیر است: صورت بهدهد. قالب کلی دستورات اسمبلی 

 ] شناسه [ دستورالعمل ]عملوندها[ ;] توضیحات [

 

و معنایش این  ( قرار دارند [ ] در شکل کلی کاربرد دستورات، شناسه، عملوندها و توضیحات در داخل کروشه )

 ، دستورالعمل اسمبلی ممکن است فاقد شناسه، عملوند و توضیحات باشد.دیگر عبارت به. اند اختیاریاست که 

از هم جدا شوند،  فاصله یکاسمبلی، حداقل باید با  های دستورالعملشکل کلی  دهنده تشکیلاز اجزای  هرکدام

، مثال عنوان بهولی بهتر است هرکدام از این اجزا را از ستون خاصی شروع کنید تا خوانایی برنامه بالا باشد. 

و توضیحات را بعد از عملوندها  31، عملوندها را از ستون 15، دستورالعمل را از ستون 1را از ستون  ها شناسه

 تایپ کنید.

در  ها شناسهیک دستورالعمل، زیر برنامه یا سگمنت باشد. وجود  آدرسداده یا  قلم یک آدرس تواند میشناسه 

 بتواند به اقلام داده یا دستورالعمل، زیر برنامه و سگمنت مراجعه کند. نویس برنامهتا  شود میبرنامه موجب 

زبان اسمبلی به  های دستورالعملباید توسط کامپیوتر صورت گیرد.  کاری چهکه  کند یمدستورالعمل مشخص 

 :شود میتقسیم  دودسته

 .شوند میبه کد زبان ماشین ترجمه  دستوراتی که

انجام دهد. این دستورات به زبان  کاری چهکه  گویند میدستوراتی که راهنمای اسمبلر نام دارند و به اسمبلر 

 .شوند می. هر دو نوع دستورالعمل در ادامه تشریح شوند میماشین ترجمه ن

یک، دو یا هیچ عملوند داشته باشد. اگر دستورالعملی دو عملوند داشته  تواند میزبان اسمبلی  دستورالعملهر 

 :گردد میزیر استفاده  صورت بهباشد، 

 ] شناسه [ دستورالعمل    >عملوند مقصد  <و    >عملوند< ;]توضیحات  [
 

ثبات یا یک محل  تواند میعملوند مقصد، جایی است که نتیجه عمل دستورالعمل باید در آنجا قرار گیرد و 

دستورالعمل در آنجا قرار دارد.  موردنیازحافظه( باشد و عملوند منبع جایی است که اطلاعات  آدرسحافظه )

 د.یک مقدار ثابت، ثبات یا یک محل حافظه باش تواند میعملوند منبع نیز 
                                                             

1
 Indentifire 
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به همراه  ها دستورالعملدرک عملکرد برنامه زبان اسمبلی، کمی دشوار است، لذا بهتر است  که ازآنجایی

جای برنامه )در انتهای دستور، یا در یک سطر جداگانه( قرار  در هر تواند میتوضیحات نوشته شوند. توضیحات 

 شروع شوند. ; داشته باشند. توجه کنید که توضیحات باید با

 برنامه اسمبلیقالب  4-4

 در شکل زیر آمده است. آناز  ای سادهکه نمونه  در زبان اسمبلی، برنامه دارای شکل خاصی است
 

 تعریف سگمنت پشته

 تعریف سگمنت داده
Segment 

 

Proc far 
. 

. 

. 

. 
Ednp 
Ends 

 End        نام برنامه 

 

 

 نام سگمنت کد

 نام برنامه

 

 

 
 

 نام برنامه

 نام سگمنت کد

 
 

از:  اند عبارتهر سگمنت باید دارای نام باشد و نام سگمنت یک شناسه است. بعضی از اسامی مجاز سگمنت ها 

codsg ،stsg ،datsg .برخوردار است. ای ویژه، تعریف سگمنت ها از اهمیت شود میکه در شکل مشاهده  طور همان 

 تعریف سگمنت ها 4-5

، سگمنت ها دادهگفته شد، هر برنامه ممکن است چند سگمنت داشته باشد، مثل سگمنت  قبلاًکه  طور همان

 :شود میزیر استفاده  صورت به segmentپشته و سگمنت کد، برای تعریف هر سگمنت، از راهنمای 
 

 نام سگمنت segment پارامترها

....  

Ends  سگمنت نام 
 

انتهای  ENDSشروع سگمنت و دستور  SEGMENT. دستور شود مینام سگمنت مانند یک شناسه انتخاب 

، در سگمنت مثال عنوان به. دهد مینت را انجام م)...( عملِ تعریف سگ نقطه سهو  کند میسگمنت را مشخص 

. دقت کنید که نام کند میبرنامه را تعیین  های دستورالعملو در سگمنت کد،  کند میرا مشخص  ها داده، ها داده

 آمده است. ENDSو هم قبل از  SEGMENTل از سگمنت، هم قب
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و پارامتر  2، پارامتر ترکیب1: پارامتر تنظیماند نوع، بر سه روند میبه کار  SEGMENTپارامترهایی که در دستور 

 زیر است: صورت به. ترتیب قرار گرفتن این سه پارامتر 3کلاس

 نام سگمنت segment ]پارامتر تنظیم [ ]پارامتر ترکیب [ ]پارامتر کلاس [

 پارامتر تنظیم 4-5-1

، BYTEیکی از مقادیر  تواند می. پارامتر تنظیم کند میشروع شود مشخص  ازآنجامرزی را که سگمنت باید 

WORD، PARA  یاPAGE  زیر است: صورت بهاز این پارامترها  هرکدامرا بپذیرد. معنای 
 

 BYTE :شود شروع حافظه از ای نقطه هر از تواند می سگمنت آدرس. 

 WORD :شود شروع باشد زوج آن آدرس که حافظه از ای نقطه هر از تواند می سگمنت آدرس. 

 PARA :شود می شروع (باشد قسمت قابل 16 بر که جایی) پاراگراف مرز از سگمنت آدرس. 

 PAGE :شود شروع باشد قسمت قابل 256 بر که هرجایی از تواند می سگمنت آدرس. 

 

 .گیرد میدر نظر  PARAرا  آنخودکار  طور بهاگر پارامتر تنظیم ذکر نشود سیستم 

 پارامتر ترکیب 4-5-2

 آنکه آیا این سگمنت با سگمنت های دیگری که پس از ترجمه برنامه به  کند میپارامتر ترکیب مشخص 

 است. ATو  NONE ،PUBLIC ،STACK ،COMMON آنشوند، ترکیب شود یا خیر. مقادیر  پیوند داده می

 NONE فیزیکی در  طور بهمنطقی از سگمنت های دیگر جدا است، ولی ممکن است  طور به: سگمنت

 پایه مخصوص به خود را دارد. آدرسهر سگمنت  شود میکنار هم باشند. در این صورت فرض 

 PUBLIC سگمنت های  پیونددهندهکه برنامه  شود می: موجبPUBLIC و کلاس یکسان را در  بانام

 .شود میدر نظر گرفته  آدرسهم قرار دهد. برای تمام این سگمنت ها یک  کنار

 STACK شود می. حداقل یک پشته در نظر گرفته گیرد میپشته را عمومی در نظر  پیونددهنده: برنامه .

 به اولین پشته اشاره خواهد کرد. SPپشته وجود داشته باشد،  اگرچند

 COMMON یکسانی  آدرسو کلاس یکسان،  بانامبه سگمنت های  پیونددهندهبرنامه  شود می: موجب

. طول ناحیه اشتراکی توسط گیرد میبدهد. در حین اجرا، دومین سگمنت بر روی اولین سگمنت قرار 

 .شود میسگمنت مشخص  ترین بزرگ

 AT پاراگراف  آدرس صورت به: این پارامترAT  شده تعریفباید  قبلاًپاراگراف  آدرسکه  رود میبه کار 

و متغیرها را در آفست ثابتی از ناحیه حافظه تعریف کرد.  ها برچسب توان میاشد. در این حالت ب

تعریف  VIDEO-RAM SEGMENT AT O B800h صورت به، ناحیه حافظه نمایش مثال عنوان به

 .شود می

                                                             
1
 align 

2
 combine 

3
 class 
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 پارامتر کلاس 4-5-3

را به هم پیوند دهد، مختلف  های بانامتا سگمنت هایی  کنند میکمک  پیونددهندهپارامترهای کلاس به 

 قول نقلنام معتبری داشته باشد که در  تواند میرا کنترل کند. کلاس  ها آنسگمنت ها را مشخص کند و ترتیب 

انتظار دارد که این  پیونددهندهباشد،  'CODE'اگر پارامتر کلاس برابر  'DATA'و  'CODE'، مثل گیرد میقرار 

 دستورات زیر را در نظر بگیرید:ستورات اسمبلی باشد. دسگمنت حاوی 
Datasg segment para public 'data' 

… … 

Datasg ends 
 

Stacksg segment para stack 'stack' 

… … 

Stacksg ends 

 

و هنگام  (para)قابل قسمت است  16بر  آنشروع  آدرسکه  شود میتعریف  ای دادهدر دستور اول، سگمنت 

. دستور دوم سگمنت گیرد میمتوالی در حافظه قرار  طور بهبرنامه،  آنداده  لینک شدن با برنامه دیگر، ناحیه

 قابل قسمت است. 16نیز بر  آنشروع  آدرسکه  کند میرا تعریف  ای پشته

 1سگمنت کُد و تعریف روال های ویژگی 4-6

 حاوی کد سگمنت شود می اجرا و ترجمه ماشین زبان به که است برنامه های دستورالعمل حاوی کد سگمنت

 procو باید با دستور  است شده تشکیل روال یک از حداقل اسمبلی برنامه هر ،طورکلی به است. روال چند یا یک

 :رود میزیر به کار  صورت به procتعریف گردد. دستور 

 proc far نام روال

... 

 endp نام روال

 

 farو با پارامتر  proc. تنها روال برنامه با دستور شود می گذاری نامنام روال یک شناسه است و مانند شناسه 

چندان مهم نیست ولی بدانید که در تعریف تنها  farتوجه به مفهوم  فعلاً. یابد میخاتمه  endpو به  شود میشروع 

زیر  صورت بهباشد  شده تشکیل روال یکاستفاده نمایید. بنابراین، سگمنت کدی که از  farروال برنامه، باید از 

 :شود میتعریف 
 

Codesg segment para none 'code' 

Pname proc far 
… 

Pname endp 

Codesg ends 

                                                             
1
 Procedure 
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 تعیین اهداف هر سگمنت 4-7

 سگمنت هر باید ،دیگر عبارت به .شود مشخص نیز ها آن هدف باید ،برنامه موردنیاز های سگمنت تعیین از پس

 سگمنت ثبات به را داده سگمنت کد، سگمنت ثبات به را کد سگمنت یعنی .کنیم مربوط سگمنت ثبات به را

 .کنیم مربوط پشته سگمنت ثبات به را پشته سگمنت درنهایت، سگمنت اضافی را به ثبات سگمنت اضافی و داده

 :شود می استفاده زیر صورت به .ASSUME دستور از منظور این برای
 

 

 
 
 

  اش مربوطهرا به ثبات  آنتوجه داشته باشید که اگر برنامه شما فاقد سگمنت خاصی بود، لازم نیست 

در دستور  ssفاقد سگمنت پشته بود، لازم نیست ثبات  ای برنامهاگر  مثال عنوان بهمرتبط کنید. 

assume .ظاهر شود 

  دستورassume  گیرد میدر بخش سگمنت کد قرار. 

 :کنید میرا در زیر مشاهده  آناز کاربرد  ای نمونه
 

Stacksg segment para stack 'stack' 

 … 

Stacksg ends 
 

Datasg segment para 'data' 

 … 

Datasg ends 
 

Codesg segment para 'code' 

Proc1 proc far 

 Assume cs: codesg, ds: datasg, ss: stacksg 

… 
Proc1 endp 

Codesg ends 

 End proc1 

 

آفست عناصر  های آدرس تواند میسگمنت مربوط کرد، اسمبلر  های با ثباتسگمنت ها را  assumeوقتی دستور 

 ssبه ثبات  stacksgوقتی  مثال عنوان بهو سگمنت پشته را تعیین کند.  ها دادهموجود در سگمنت کد، سگمنت 

 .کند میپشته استفاده  آدرسبرای تعیین  ssموجود در  آدرس، پردازنده از شود مینسبت داده 

 در سگمنت داده متغیرهاتعریف  4-0

را  ها آنیی را در برنامه تعریف کنید. برای این کار باید ها دادهگاهی ممکن است لازم باشد در برنامه اسمبلی، 

بت عددی ممکن است در یا عددی باشند. ثوا ای رشتهقرار دهید. این مقادیر ممکن است  ها دادهدر سگمنت 

، مگر شوند میفرض  11مبنای  صورت بهباشند. در اسمبلی ثوابت  16یا مبنای  11، مبنای 8، مبنای 2مبنای 

 8به مبنای  oو  qو  2به معنای  b، 16به معنای  hمشخص کنید.  oیا  h ،b ،qرا با حروف  ها آناینکه پسوند 

 حروف کوچک یا بزرگ نوشته شوند. صورت بهند توان می پسوندهاهستند. این 

Assume cs: سگمنت کد, ds: سگمنت داده, es: سگمنت اضافی, ss: سگمنت پشته 
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 DBبا دستور  ها دادهتعریف  4-9

 :رود میی یک بایتی به کار ها دادهبرای تعریف  DBدستور 

 مقدار DB شناسه

 

در  موردنظرست که مقدار ها دادهشناسه، محلی از حافظه در سگمنت  دیگر عبارت بهشناسه، نام ثابت است، 

( 11)در مبنای  255تا  -255تعریف شوند، در بازه  DBند توسط توان یم. مقادیر عددی که شود میآنجا ذخیره 

نیز در یک باید  -1تا  -128است. اعداد منفی  استفاده قابل 255 صفرتاهستند. اگر عدد فاقد علامت باشد، از 

ه گرفته نادید آن باارزشولی بایت  یابد مییک کلمه اختصاص  -129تا  -255، اما به اعداد منفی شوند میذخیره 

 خواهد شد. دستورات زیر را در نظر بگیرید:
 

Place1 db 0   ; value is 00 
Palce2 db -128   ; value is 80 

Place3 db 255   ; value is FF 

Place4 db +91   ; value is A5 
Palce5 db 01111101B  ; value is 7D 

)چند کاراکتر( را تعریف کرد. برای تعریف  ای رشتهمقادیر کاراکتری )یک کاراکتر( و  توان می DBدر دستور 

. خود این کاراکترها نیز شود می( استفاده "( یا علامت نقل دوتایی )'یکانی ) قول نقلاز علامت  ها رشتهیا  کاراکترها

 یک ناعنو به، آن، وجود کوتیشن یکانی در شود میبه کوتیشن دوتایی محصور  ای رشته. اگر اند استفاده قابل

، کوتیشن دوتایی شود میبه کوتیشن یکانی محدود  ای رشتهو اگر  "ali's book" اراکتر داده محسوب، مثلک

از تعریف رشته توسط  هایی مثال. به 'ali"s book'داده محسوب خواهد شد. مثل  قلم یک  ناعنو به آنموجود در 

DB :توجه کنید 
Str1 DB 'x' 
Str2 DB "ali's book" 

Str3 DB "my first sample." 

 

 است. دستور زیر را ببینید: پذیر امکان DBتعریف چند مقدار در دستور 
P1 DB 5, 15, 30 

 .دهد میقرار  ها آنرا در  1Ehو  05h ،0Fhاین دستور سه بایت از حافظه را تعریف کرده مقادیر 

 DWبا دستور  ها دادهتعریف  4-18

 :رود میبه کار  ای کلمه یکی ها دادهبرای تعریف  DWدستور 

 مقدار DW شناسه

 صفرتااز  آناست. اگر اعداد بدون علامت باشند، بازه  65535تا  -65535، از DWعددی برای  قبول قابلبازه 

 -32769تا  -65535. به اعداد منفی یابد مییک کلمه اختصاص  -1تا  -32768است. به اعداد منفی  65535

 . دستورات زیر را در نظر بگیرید:شود می نظر صرفبایت بالایی  ولی از دو یابد میچهار بایت اختصاص 
 

Word1 DW -32768 ;  value is 8000 

Word2 DW  65535 ; value is FFFF 
Word3 DW -10000 ; value is FC18 

Word4 DW -40000 ; value is 63C0 
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و فقط دو بایت  کند میزیر اشغال  صورت به، در حافظه چهار بایت را  -41111دقت داشته باشید که عدد 

 :گیرد میقرار  مورداستفادهسمت راست 
FF FF 63C0 

 

و  گیرد میقرار  ارزش کمدر بایت  موردنظراستفاده شود، کاراکتر  DWاگر برای تعریف کاراکتر از دستور 

یی که ها رشتهاست ولی  پذیر امکان DWنیز با دستور  ها رشتهخواهد شد. تعریف  00برابر  باارزشمحتویات بایت 

 باید دو کاراکتری باشند. مثل دستورات زیر: حداکثر، شوند میدر این دستور تعریف 
Str1 DW 'm' 
Str2 DW "no" 

Str3 DW 'ok' 

 ، دستور زیر را در نظر بگیرید:مثال عنوان بهاست،  پذیر امکان DWتعریف چند مقدار در دستور 
 

Place DW 10, 20, 30, 40 

 .کند میتعریف  000Ah ،0014h ،001Eh ،0028hاین دستور، چهار کلمه حافظه را با مقادیر 

محل حافظه  آن، علامت ؟ به کار گرفته شود، موردنظرمقادیر  جای به DWو  DBاز دستورات  هرکداماگر در 

 (:شود میه بعدی رزرو )جا برای استفاد قرارداد آنبعداً مقداری را در  توان میو  یابد میبه برنامه اختصاص 
P1 DW ? 

P2 DB ? 

 تر پایین آدرسدر  ارزش کمبایت  که طوری به. شوند میبه ترتیب معکوس ذخیره  ها بایتدر داخل یک کلمه 

 :شود میزیر ذخیره  صورت بهدر حافظه  1234h، مثال عنوان بهقرار دارد. 

 01 00 : آفست

 12 34 : مقدار

 DDبا دستور  ها دادهتعریف  4-11

 :رود میبیتی )کلمه مضاعف( به کار  32ی ها دادهاین دستور برای تعریف 

 مقدار DD شناسه

 

 است، دستورات زیر را ببینید: 0FFFFFFhتا  0، بین شود میمقداری که در این دستور ذکر 
 

P1 dd 0, 0BCDA1234h, -2147483648 
 

P2 dd 100h dup (?) 

 

قرار  تر پاییندر آفست  ارزش کمارقام  که طوری به، گیرند میدر کلمه مضاعف به ترتیب معکوس قرار  ها داده

 :شود میزیر ذخیره  صورت به 12345678، مقدار مثال عنوان بهدارند. 

 03 02 01 00 : آفست

 12 34 56 78 : مقدار
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 DUPعملگر  4-12

چندین بایت یا کلمه از حافظه را  توان می DDو  DB ،DWدر دستورات  DUPبا استفاده از عملگر 

 . دستورات زیر را در نظر بگیرید:قرارداد مورداستفاده
Place1 DW 100 dup (0) 

Place2 DB 50 dup ("*") 
Place3 DB 25 dup ("* "), '*' 

 

 فضای خالی
 

 51است. دستور دوم  0000 ها آناز  هرکدامکه محتویات  دهد میکلمه از حافظه را اختصاص  111دستور اول، 

بایت از حافظه را تعیین  51که محتویات هر بایت برابر با * است. دستور سوم،  دهد میبایت حافظه را اختصاص 

 . اکنون دستور زیر را در نظر بگیرید:اند جداشدهاز هم  بافاصلهستاره است و هر ستاره  26که حاوی  کند می
 

P1 db 10 dup (5 dup ('*'), 5 dup ('+'), 5 dup ('-')) 

 

 .نماید میبار تکرار  11و این کار را  کند میچاپ علامت جمع و سپس علامت منها را  5ستاره،  5این دستور 

لب به ان جاچند آناستفاده کرد شاید کاربرد  توان میاز عبارات محاسباتی نیز  DDو  DB ،DWدر دستورات 

 :دهند میخوب باشد. دستورات زیر این عمل را انجام  نظر نرسد ولی ممکن است گاهی برای خوانایی برنامه
 

P1 DW 16 

P2 DW P1 * 80 

P3 DW  10 * 2 * 8 

 تعریف مقدار برای شناسه 4-13

 EQUاستفاده کرد. راهنمای  آنتعریف و در برنامه از  ای شناسهمقداری را برای  توان می EQU باراهنمای

 :رود میزیر به کار  صورت به

 مقدار EQU شناسه

 

 ، دستور زیر را در نظر بگیرید:مثال عنوان به
Sum  equ 20 

 

استفاده شود،  sumخواهد بود و در هر جای برنامه که از  21برابر با  sumبا اجرای این دستور، مقدار شناسه 

 قرار خواهد داد. اکنون دستورات زیر را در نظر بگیرید: 21را با  آندر زمان ترجمه، اسمبلر 
Total DW 125 

Sum  equ total 

 

یکسان  totalو  sumتا  شود میو دستور دوم موجب  گیرد میقرار  totalدر  125با اجرای دستور اول مقدار 

 .منظور خواهد شد total آدرسعملوند دستوری ذکر شود،  عنوان به sumکه  هر جاباشند، یعنی 
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 TEXTEQUدستور  4-14

 استفاده کرد: توان می TEXTEQUی متنی، از دستور اسمبلر ها شناسهبرای تعریف مقادیری برای 

 متن TEXTEQU شناسه

 

 :دهد میاختصاص  STRرا به  'this is a sample'دستور زیر، متن 
STR  textequ 'this is a sample' 

 MOVدستور  4-15

زیر به کار  صورت بهو  گیرد میقرار  مورداستفادهاز محلی به محل دیگر  ها دادهبرای انتقال  MOVدستور 

 :رود می

MOV عملوند دوم و  عملوند اول 

 

. توجه داشته باشید که کند میاین دستور محتویات عملوند دوم )منبع( را به عملوند اول )مقصد( منتقل 

 . کند میولی محتویات عملوند دوم تغییر ن رود میمحتویات قبلی عملوند اول از بین 

 از حافظه باشند. هایی محل توانند نمیهمزمان  طور بههر دو عملوند  MOVدر دستور 

از ثبات به حافظه، از حافظه به ثبات، از ثبات به ثبات یا انتقال مقادیر ثابت به ثبات باشد.  تواند مییعنی انتقال 

 به دستورات زیر توجه کنید:
Place1 DB ? 

Place2 DW ? 

 AX    CX , AX MOVبه ثبات  CXانتقال محتویات ثبات 

 BX , DS MOV    به ثبات سگمنت داده BXانتقال ثبات 

 dh , Place1  MOV     انتقال ثبات به حافظه

 AX  MOV  40,     انتقال یک مقدار به ثبات

 Place1 CH ,  MOV    انتقال محتویات حافظه به ثبات

 DS , CX MOV    انتقال ثبات سگمنت به ثبات معمولی

 DS , Place2  MOV    انتقال ثبات سگمنت به حافظه

 

 آدرسکه با  MOVمطرح شد. شکل دیگر  MOVمختلف استفاده از دستور  های شکلدر این دستورات، 

 به نکات زیر توجه کنید: MOV. در استفاده از دستور شود میسروکار دارد، در ادامه بحث  غیرمستقیم
 

  ،یک بایت از حافظه باید به ثباتی با طول یک  مثلاًطول عملوندهای منبع و مقصد باید یکسان باشد

بایت منتقل شود. یعنی انتقال باید بایت  2بایت منتقل شود و دو بایت از حافظه باید به ثباتی با طول 

 به بایت یا کلمه به کلمه صورت گیرد.

 .انتقال از حافظه به حافظه ممکن نیست 

 .انتقال ثبات سگمنت به ثبات سگمنت دیگر ممکن نیست 

  نیست. پذیر امکانانتقال یک مقدار ثابت به ثبات سگمنت 



  آموزش زبان ماشین و زبان اسمبلی 46

 

 باهمو محتویات این دو محل را  دهد میقرار  p2و  p1 های محلرا در  25و  15که دو مقدار  ای برنامه مثال(

 .کند میعوض 

 توضیح

یا چاپگر ظاهر  نمایش صفحهید مشاهده کنید، زیرا خروجی برنامه در توان میدر این برنامه، نتیجه عمل را ن

را از حافظه به ثبات ببرید و  ها آنرا در برنامه کامل تعریف کنید،  ها دادهیاد بگیرید که چگونه  فعلاً شود مین

را عوض کنید. در این برنامه دو دستور زیر برای خاتمه دادن به اجرای برنامه و انتقال  ها آنبرعکس، و جای 

 :اند کاررفته به عامل سیستمکنترل به 
Mov ax, 4c00h 
Int 21h 

 

را  21hوقفه  intو دستور  دهد میقرار  axاست در ثبات  21hرا که تابعی از وقفه  4c00hمقدار  movدستور 

 .کند میاجرا 

ذخیره کنید و به روشی که در  asmتایپ کرده و با پسوند  NotePadاین برنامه را در یک ویراستار متنی، مثل 

را در اختیار  LINKو  MASMیا  TLINKو  TASMباید  ها برنامهبرای اجرای  کنید ورا اجرا  آن آید میادامه 

 داشته باشید.
 

 است. شده استفادهکمکی  های محلتوجه کنید که در این برنامه برای تعویض محتویات دو محل از حافظه، از 
 

Stksg segment  stack 

 DB 32 dup ("stck") 

Stksg ends 
 

Datasg segment para 'data' 

P1 DW 15 

P2 DW 25 
Datasg ends 
 

Codesg segment para 'code' 
 

Main proc far 

Assume ds: datasg, cs: codesg, ss: stksg 
 

Mov ax, datasg 
Mov ds, ax 

 

Mov ax, p1 

Mov bx, p2 
Mov p1, bx 

Mov p2, ax 

 

Mov ax, 4c00h 
Int21h 

Main endp 
 
Codesg ends 

 End main 

 dsقرار دادن آدرس سگمنت داده در ثبات 

 تعریف سگمنت پشته

 تعریف سگمنت داده
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 مراحل ترجمه و اجرای برنامه:

1- MASM (ترجمه) 

2- LINK (پیوند دادن) 

 )اجرا( -3

 باید این روند را دنبال کنید. ها برنامهاجرای تمام  برای نکته:

 LEAدستور  4-16

 زیر است: صورت به آنو کاربرد  دهد میآفست متغیری را در ثباتی قرار  آدرساین دستور 

LEA  <حافظه> ,<ثبات> 

 دستورات زیر را در نظر بگیرید:
Table db 25 dup (?) 

Onebyte db ? 

  Lea bx, table 
  Mov al, [bx] 

  Mov onebyte, al 
 

 bxرا در ثبات  tableآفست  آدرس، دستور سوم کنند میاز حافظه را تعریف  هایی محلدستورات اول و دوم 

و دستور پنجم  دهد میقرار  alدر  کند میاشاره  آنبه  bxدهد و دستور چهارم محتویات جایی را که  قرار می

 آنآفست یک متغیر، فاصله  آدرس. توجه داشته باشید که منظور از دهد میقرار  onebyteرا در  alمقدار ثبات 

قرار داشته  100hدر داخل یک سگمنت در محل  x، اگر متغیری مثل مثال عنوان بهگمنت است. متغیر از ابتدای س

 است. 100h آنآفست  آدرسباشد، 

 OFFSET عملگر 4-17

. این دهد میآفست متغیر را تعیین کند و به تنهای عمل خاصی را انجام ن آدرس تواند مینیز  OFFSET عملگر

 bxرا در ثبات  tableآفست  آدرس، دستور زیر، مثال عنوان به. دهد میرا انجام  LEA، عمل MOVعملگر با دستور 

 .دهد میقرار 
Mov  bx, offset table 

 انواع عملوندها 4-10

، طورکلی به. اید کاربرده بهمشاهده کردید، بعضی از عملوندها را  MOVکه راجع به دستور  هایی مثالدر 

لوندهای بلافصل، ثبات و حافظه. عملوند بلافصل، یک مقدار ثابت : عمشوند میعملوندها به سه دسته تقسیم 

 .کند میاست. عملوند حافظه به محلی از حافظه مراجعه  CPU های ثباتاست. عملوند ثبات، یکی از 

 عملوندهای بلافصل 4-10-1

 عملوند را بلافصل گویند. دستورات زیر را در نظر بگیرید: آناگر عملوند دستوری، مقدار ثابتی باشد، 
MOV AX, 50 

MOV Place2, 30h 
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به نام  ای حافظه( را در 16)مبنای  31و دستور دوم عدد  AX( را در ثبات 11)مبنای  51دستور اول، عدد 

Place2  باشند. 16یا  8، 11، 2ند در مبنای توان می. عملوندهای بلافصل دهد میقرار 

دستور زیر نادرست است )زیرا  مثال عنوان بهباشد.  تر بزرگول عملوند بلافصل نباید از طول عملوند دیگر ط

 یک بایتی است(: AHدو بایتی است ولی  0237hثابت 
MOV AH, 0237h 

 عملوندهای ثبات 4-10-2

قرار  تفادهمورداسعملوند دستورات  عنوان بهند توان می ها ثباتمشاهده شد،  movکه در دستور  طور همان

 عملوند منظور شده است: عنوان بهگیرند. در دستورات زیر، ثبات 
Mov  ax, cx 
Mov  dx, place2 

Mov  cl, 20h 

 عملوندهای حافظه 4-10-3

و سایر ساختمان  ها آرایهتا با  برند میاینتل، انواع گوناگونی از عملوندهای حافظه را به کار  های دستورالعمل

 آمده است توجه کنید: آنکنند. قبل از پرداختن به عملوندهای حافظه به اصطلاحاتی که در  خوبی کار به ها داده

از آغاز  ها دادهیک عملوند، آفست )فاصله(  مؤثر آدرسیک عدد یا آفست یک متغیر است.  1تفاوت مکان

از  هایی محل listو  Bytelist. کند میمؤثر اشاره  آدرسسگمنت است. هر نوع عملوند به محتویات حافظه در 

که به کار  ای حافظه، به نوع عملوند گیرد میقرار  مورداستفادهکه توسط دستوری  دهی حالت آدرس. اند حافظه

 :کند میاستفاده  غیرمستقیمدر ثبات  دهی آدرسدستور زیر، از حالت  مثلاً عنوان به. کند میاشاره  رود می
Mov ax, [si] 

 

 قرار گیرد. axدر ثبات  کند میاشاره  آنجابه  siمفهوم این دستور این است که محتویات جایی که ثبات 

 عملوندهای مستقیم حافظه 4-10-4

استفاده کرد. این نوع  کنند میاز عملوندهایی که مستقیماً به حافظه اشاره  توان میدر دستورات اسمبلی 

 دستورات زیر را در نظر بگیرید: مثال عنوان هبگویند.  عملوندهای مستقیم حافظهعملوندها را 
Place1 DB 10 

Place2 DW 315 

  Mov bx, Place2 
  Mov ah, Place1 

  Mov cx, ds: [3521h] 

 

. دستور سوم محتویات دهد میقرار  Place2را در  315و دستور دوم مقدار  Place1را در  11 مقداردستور اول، 

Place2  را بهBX  و دستور چهارم محتویات محلPlace1  را بهAH  3521و دستور پنجم، آفست  کند میمنتقلh 

                                                             
1
 displacement 
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آید و سپس  به دستمحلی از حافظه  آدرستا  کند میجمع  dsموجود در ثبات سگمنت داده  آدرسرا با 

 .دهد میقرار  cxمحل را در ثبات  آنمحتویات 

 شرح مثال نوع عملوند

 است متغیرمؤثر، آفست یک  آدرس Op1 bytelist مستقیم

 آفست –مستقیم 
Bytelist + 2 مؤثر برابر با مجموع آفست  آدرس

 و تفاوت مکان است متغیر

 ثبات غیرمستقیم
[si]  

[bx] 
مؤثر، محتویات ثبات پایه یا  آدرس

 ثبات اندیس است

 اندیس یا پایه
List [bx] 
[List + bx] 

List [di] 

[si + 2] 

مؤثر برابر با مجموع ثبات  آدرس

 پایه اندیس و تفاوت مکان است

 اندیس –پایه 
[bx + di] 
[bx] [di] 

[bp – di] 

مؤثر برابر با مجموع ثبات  آدرس

 پایه و یک ثبات اندیس است

 اندیس با تفاوت مکان –پایه 

[bx + si + 2] 

List [bx + si] 

List[bx] [si] 

مؤثر برابر با مجموع ثبات  آدرس

پایه، یک ثبات اندیس و یک تفاوت 

 مکان است

 آفست –عملوندهای مستقیم  4-10-5

. یک کاربرد خوب از عملگرهای شود می، آفست با یک مقدار )تفاوت مکان( ترکیب دهی آدرس روشدر این 

. کند می(، دستیابی به لیستی از مقادیر است. عملگر +، مقداری را به آفست یک متغیر اضافه -جمع و تفریق )+ ، 

 دستورات زیر را در نظر بگیرید:
List1 db 0Ah, 0Bh, 0Ch, 0Dh 
  Mov AL, list1   ; AL = 0Ah 

  Mov BL, list + 1  ; BL = 0Bh 

  Mov CL, list + 2  ; CL = 0Ch 
 

را  0Bh، دستور سوم مقدارALرا در  0Ah، دستور دوم مقدار کند میتعریف  list1دستور اول، مقادیری را برای 

 .دهد میقرار  CLرا در  0CHو دستور چهارم مقدار  BLدر 

 ثبات غیرمستقیمعملوند  4-10-6

ست. وقتی آفستِ یک متغیر در ثباتی قرار ، ثباتی است که حاوی آفستِ داده در حافظه اغیرمستقیمعملوند 

برای دستیابی به متغیرهایی  معمولاً، دهی آدرس. این نوع کند میعمل  آنبه  گر اشاره عنوان بهثبات  آن گیرد می

 عنوان بهند توان می BP و SI ،DI ،BX های ثباتاست.  استفاده قابل، مثل آرایه، اند شده تشکیلکه از چندین مقدار 

 های ثباتاز  توانید می، اختیارداریدو به بعد در  386 های پردازندهقرار گیرند. اگر  مورداستفاده غیرمستقیمعملوند 

آفست یک متغیر، از  آدرساستفاده کنید. برای دستیابی به  غیرمستقیم دهی آدرسبیتی نیز در  32عمومی 

 نظر بگیرید:دستورات زیر را در  مثال عنوان به. شود میاستفاده  OFFSETعملگر 
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Var1 DW 50 

 Mov bx, offset var1 

 Mov ax, [bx] 

 var1آفست متغیر  آدرسو با اجرای دستور دوم،  شود میتعریف  51با مقدار  var1با اجرای دستور اول، متغیر 

 axقرار دارد، در ثبات  bxدر  آن آدرس. با اجرای دستور سوم، محتویات محلی از حافظه گیرد میقرار  bxدر ثبات 

 axدر ثبات  51است، لذا مقدار  51نیز  آناست و محتویات  bxدر ثبات  varمتغیر  آدرس. چون گیرد میقرار 

 .شود می قرار داده

 BPمنظور خواهند شد، مگر اینکه  DS، از ثبات شوند میایجاد  غیرمستقیم عملوندهایکه توسط  هایی آفست

سگمنت پشته و  که اینمنظور شود. در مجموعه دستورات زیر، با فرض  غیرمستقیمبخشی از عملوند  عنوان به

 :کنند میمتفاوتی مراجعه  های محلمختلفی باشند، دستورات دوم و سوم به  های محلسگمنت داده در 
Mov si, bp  ; si and bp 

Mov dl, [si]  ; looks in the data segment 

Mov dl, [bp]  ; looks in the stack segment 
 

ی برای مراجعه وجود دارد. با استفاده از فرض پیشکه در این دستورات ملاحظه شد ، سگمنت های  طور همان

. دستورات زیر یافت دست ها دادهی موجود در سگمنت ها دادهیی غیر از ها دادهبه  توان می غیرمستقیم دهی آدرس

 را در نظر بگیرید:
 

Mov al, cs: [si]  ; offsett from cs 

Mov ax, es: [edi]  ; offsett from es 

Mov bx, fs: [edx]  ; offsett from fs 
Mov dl, ss: [di]  ; offsett from ss 

Mov al, gs: [ecx]  ; offsett from gs 
 

، کند میه اشار ها آنبه  ESیا  DS ،CSی که ها دادهبرای دستیابی به  BP های ثباتاز  توان میبه همین ترتیب، 

 استفاده کرد. دستورات زیر را در نظر بگیرید:
Mov dl, ds: [bp]  ; offset from ds 

Mov al, es: [bp]  ; offset from es 

Mov dl, cs: [bp]  ; offset from cs 
Mov al, fs: [bp]  ; offset from fs 

 عملوندهای اندیس یا ثبات پایه 4-10-7

. تفاوت مکان، یک شود میاضافه  تفاوت مکان، ثبات پایه یا ثبات اندیس به یک دهی آدرسدر این روش 

 های ثبات bpو  bxآفست یک متغیر باشد. تفاوت بین پایه و اندیس این است که  تواند میمقدار ثابت است که 

 استفاده قابلدر اسمبلی  دهی آدرسگوناگونی از این روش  های شکلهستند.  اندیس های ثبات diو  siو  پایه

 است:
 

ثبات به یک مقدار ثابت اضافه  ثبات به آفست اضافه شد

 شد
Mov ax, [bx + p1] 
Mov dx, [bp + 4] 

Mov dx, 2[si] 

Mov dx, var [bx] 
Mov dx, [di + var] 

Mov dx, [var + si] 
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 اکنون دستورات زیر را در نظر بگیرید:
P1  DW 5 
Var DB 2, 16, 4, 22, 13, 19, 42, 64, 44, 88 

Mov bx, p1 

Mov al, var [bx] ; al=19 

 

برابر با  varشروع  آدرسبرای توضیح بیشتر راجع به دستورات فوق، شکل زیر را در نظر بگیرید )در این شکل، 

 فرض شده است(: 0200
     0205     200 

… 88 44 64 42 19 13 22 04 16 02 
           

   [bx] (bx = 500)     Var 
 

پایه و اندیس  های ثبات عنوان به توانید میبیتی  32عمومی  های ثباتو به بالاتر، از تمام  386در کامپیوترهای 

 استفاده کنید. دستورات زیر را در نظر بگیرید:
Mov ax, [ebx + 3]  ; 16 bit operand 

Mov dl, string [edx] ; 8 bit operand 
Mov ecx, [esi]  ; 32 bit operand 

Mov eax, mylist [edi] ; 32 bit operand 

 عملوندهای پایه اندیس 4-10-0

به دست آید. این نوع  ای حافظهتا آفست  شود می، ثبات پایه به ثبات اندیس اضافه دهی آدرسدر این نوع 

ثبات پایه حاوی آفستِ سطر و ثبات اندیس  آنمفید است که در  دوبعدیعملوندها برای دستیابی به عناصر آرایه 

 حاوی آفستِ ستون است. دستورات زیر را در نظر بگیرید:
List db 10h, 15h, 20h, 25h, 25h, 30h, 35h, 40h, 45h 

Mov bx, offset list  ; points to list 

Mov si, 4   ; set si to 4 
Mov al, [bx + si]  ; set the value at bx + si 

 

 است(: list ،0150شروع  آدرسی آشنایی با عملکرد این دستورات، شکل زیر را در نظر بگیرید )فرض کنید برا
 

   [bx+si]   [bx] 0150 

        

… 45 35 30 25 20 15 10 
        

       list 

 

بعدی، ثبات اندیس   Mov( دستور0150به ابتدای لیست اشاره کند ) bxتا  شود میموجب   Movاولین دستور

si  دستور  آخرین. در دهد میقرار  4را برابرMov مقدار موجود در محل ،bx+si که  0155، یعنی محتویات محل

 .گیرد میقرار  alاست در   31برابر با 
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اندیس هستند، یک  های ثبات diو  siبیتی و  16پایه  های ثبات bpو  bxتوجه به این نکته مهم است که، چون 

 باهم توان میمحدودیت این است که دو ثبات اندیس یا دو ثبات پایه را ن آنوجود دارد.  ها آنمحدودیت در مورد 

 :اند نادرستترکیب کرد. بنابراین، دستورات زیر 
Mov al, [bp + bx]  ; invalid 

Mov al, [si + di]  ; invalid 

 اناندیس با تفاوت مک –پایه  عملوندهای 4-10-9

مؤثر به دست آید.  آدرستا  شوند میترکیب  باهم، ثبات اندیس پایه و تفاوت مکان دهی آدرسدر این روش 

 .کاربردبه  توان میمتفاوتی از این عملوندها را  های شکل
Mov dx, list[bx] [si] 

Mov ax, [bx + si + list] 
Mov dl, [bx + si + 3] 

Mov cx, list [bp + si] 

 را در نظر بگیرید:دستورات زیر 
List db 10h, 15h, 20h, 25h, 30h, 35h, 40h, 45h 

 Row DB 5 

 Mov bx, offset list 
 Mov si, 2 

 Mov al, [bx + si + 3]  ; AL=35 

 برای آشنایی با عملکرد این دستورات، شکل زیر را در نظر بگیرید:

        [bx] 

         

… 45 40 35 30 25 20 15 10 
         

  [bx + si + 3 ]     

 پشته با رابطه در اعمالی 4-19

 در پشته. رود می کار به ها آدرس و ها داده موقت ذخیره برای که است( CPU از خارج در) خاصی حافظه پشته،

 دستیابی قابل( پشته گر اشاره ثبات) SP ثبات توسط پشته، در بیتی 16 محل هر. گیرد می قرار پشته سگمنت

 قرار دادن. کند می نگهداری گیرد قرار پشته در باید که را ای داده عنصر آخرین آدرس پشته، گر اشاره. است

 پشته از که است مقداری اولین گرفت، قرار پشته در که مقداری آخرین. گویند PUSH عمل پشته، در را عنصری

 .گویند POP عمل پشته از را عنصری حذف. شود می حذف

 در گوییم می ،شود می حذف پشته از که است مقداری اولین گرفت، قرار پشته در که مقداری آخرین چون

 داده ساختمان را آن و است حاکم ورود ترتیب به خروج قانون پشته
1
LIFO .گویند 

 :ازجملهپشته کاربردهای جانبی دارد، 

  برای ذخیره و بازیابی  ها ثباتاز  توانید می که طوری به، کند میموقت ذخیره  طور بهرا  ها ثباتمحتویات

 استفاده کنید. ها داده

                                                             
1
 Last In First Out 
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  شود میفراخوانی  ای برنامهوقتی زیر .CPU برگشت زیر برنامه به برنامه را در پشته ذخیره  آدرس

 نقطه از سر گرفته شود. آنتا پس از اتمام اجرای زیر برنامه، اجرای برنامه از  کند می

  داخل برنامه در پارامترها را  توانید می که طوری به. رود میبه کار برای ارسال پارامترها به زیر برنامه

سطح بالا نیز صورت  های زبانپشته قرار دهید و در داخل زیر برنامه از پشته بردارید. این کار در 

 .گیرد می

 PUSHدستور  4-19-1

که عملوند  شود میاستفاده  PUSHعنصری در پشته(، از دستور  قرار دادندر پشته ) PUSHبرای انجام عمل 

 .:گیرد میدر پشته قرار  آن

PUSH  <عملوند> 

 

 آشنا شوید، به نکات زیر توجه کنید: PUSHبرای اینکه با عملکرد دستور 

  ثباتSS کند میشروع سگمنت پشته را نگهداری  آدرس. 

  ،در آغاز کارSP  ها داده. نحوه ذخیره کند میحاوی اندازه پشته است و به قبل از انتهای پشته اشاره 

به  آدرساز بالاترین  ها داده که طوری بهاز سایر سگمنت ها است،  متفاوتدر سگمنت پشته، 

 .شوند میذخیره  آدرسین تر پایین

  1قاب پشتهذخیره شوند،  آنرویه در  آنی ها دادهتا  یابد میاختصاص  ای رویهبخشی از پشته که به 

به قبل از قاب پشته اشاره  SPکه  دهد میپشته خالی را نشان  . شکل زیر تصویر یکشود مینامیده 

 قرار دارد: 34hقالب پشته در آفست  کنیم می. فرض کند می
 

SP                                                                     بالا آدرس 
 34h 

 32h 

 30h 

 2Eh 

 2Ch 

  
 

پایین آدرس  

 

 در نظر بگیرید: دستورات زیر را
Mov ax, 014Bh 

Mov bx, 03C2h 
Push ax 

 

                                                             
1
 Stack frame 
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. دستور سوم دهد میقرار  bxرا در ثبات  03C2hو دستور دوم مقدار  axرا در ثبات  014Bhدستور اول مقدار 

به ترتیب معکوس بایت ذخیره  ها داده) آید درمیزیر  صورت بهو پشته  دهد میرا در پشته قرار  axمقدار ثبات 

 (:شوند می
 

 بالا آدرس                                                                           
SP          4B01 34h 

  32h 

  30h 

  2Eh 

  2Ch 

   
 

پایین آدرس  

 

 اکنون دستور زیر را در نظر بگیرید:
Push bx 

 

 .درآیدزیر  صورت بهدر پشته قرار گیرد و پشته  bxمحتویات ثبات  شود میاین دستور موجب 
 

 بالا آدرس                                                                           
 4B01 34h 

SP          C203 32h 

  30h 

  2Eh 

  2Ch 

   
 

پایین آدرس  

 

اضافه  SPمقداری در پشته قرار گیرد، به ثبات  که ایندیدید، قبل از  PUSHکه در دو دستور  طور همان

 ، به طول داده بستگی دارد(.شود میاضافه  SP)مقداری که به ثبات  شود می

 POPدستور  4-19-2

 :شود میزیر استفاده  صورت به POPبرای حذف عنصری از پشته، از دستور 

POP <عملوند> 

 دستور زیر را در نظر بگیرید:
POP  ax 

 

قرار گیرد. با توجه به محتویات  ax، در ثبات کند میاشاره  آنبه  SPمقداری که  شود میاین دستور موجب 

واحد کم  2 اندازه به SP(. اکنون از شوند میبازیابی  درستی به ها بایتاست ) 03C2قبلی پشته، این مقدار برابر با 

 ، به طول داده بستگی دارد(:شود میکم  SP)مقداری که از  شود می
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 بالا آدرس                                                                           
SP          4B01 34h 

 C203 32h 

  30h 

  2Eh 

  2Ch 

   
 

پایین آدرس  

 

 :کنیم میاکنون دستور زیر را اجرا 
POP  bx 

 

 014Bکه برابر با  گیرد میقرار  bx، در ثبات کند میاشاره  آنبه  SPبا اجرای این دستور، محتویات جایی که 

 :شود میدو واحد کم  SP( و از مقدار شود میبازیابی  درستی بهاست )کلمه 
 

         SP                                                                 آدرس 

 بالا
 4B01 34h 

 C203 32h 

  30h 

  2Eh 

  2Ch 

   
 

پایین آدرس  

 

، بینید میکه  طور همان. کند میاز مقادیر موجود در پشته اشاره ن کدام هیچبه  SPاکنون پشته خالی است، زیرا 

 نیستند. دسترسی قابل، بلکه وجود دارند ولی شوند میفیزیکی حذف ن طور بهمقادیر موجود در پشته  POPبا علم 

 POPFو  PUSHFدستورات  4-19-3

 شده ذخیرهثبات فلگ را که در پشته  POPFو دستور  دهد میثبات فلگ را در پشته قرار  PUSHFدستور 

 :روند میزیر به کار  صورت به. این دستورات کند میاست بازیابی 
PUSHF 

POPF 

 

 .گیرند میقرار  مورداستفاده ها برنامهدر فراخوانی زیر  معمولاًاین دستورات 
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 POPAو  PUSHAدستورات  4-19-4

را  DIو  AX ،CX ،DX ،BX ،SP ،BP ،SI های ثباتمعرفی شد،  81286 های پردازندهکه در  PUSHAدستور 

را به ترتیب معکوس  ها ثباتهمین  POPA. دستور افزاید می SPواحد به  16و  دهد میبه ترتیب در پشته قرار 

 ت:زیر اس صورت به. نحوه کاربرد این دستورات کاهد می SPواحد از  16و  کند میبازیابی 
PUSHA 

POPA 

 DECو  INCدستورات  4-28

محتویات ثبات یا محلی از حافظه را یک واحد افزایش یا کاهش  توان می DECو  INCبا استفاده از دستورات 

 :روند میزیر به کار  صورت بهداد این دستورات 

INC  عملوند 

DEC عملوند 

، دستورات زیر را در مثال عنوان بهثبات یا محلی از حافظه باشد.  تواند میدر هر یک از این دو دستور، عملوند 

 نظر بگیرید:
Label1 DW 10 

Label2 DB 15 

 Mov ax, Label1 
 Inc ax 

 Dec Label2 

 

. دستور سوم مقدار موجود دهد میقرار  label2را در  15و دستور دوم مقدار  label1را در  11دستور اول مقدار 

. دستور پنجم از کند می( یک واحد اضافه 11) axو دستور چهارم به محتویات  دهد میقرار  axرا در  label1در 

label2  کند میتبدیل  14را به  آنو مقدار  کند مییک واحد کم. 

و سپس به  دهد میقرار  field2و  field1حافظه  های محلرا در  25و  21که دو مقدار  ای برنامه مثال(

 .کند میمحتویات هر محل یک واحد اضافه 
Stksg segment stack 

 Db 32 dup ("stck") 
Stksg ends 

Datasg segment para 'data' 

 Field1 DW 20 
 Field2 DW 25 

Datasg ends 

Codesg segment para 'code' 

Main proc far 
 Assume ds: datasg, cs: codesg, ss: stksg 

 Inc field1 

Inc field2 
Mov ax, 4c00h 

Int 21h 

Main endp 
Codesg ends 

 End main 
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 به ترتیب به را ها آن ، سپسدهد می قرار کامپیوتر حافظه در را 41و  31، 21، 11مقادیر که ای برنامهمثال( 

 .کند می عوض BL با راBH  و AL با را AH های ثباتکرده، محتویات  منتقل AL ،AH ،BL ،BH های ثبات

 .کند می کم BLو  AL های ثبات از واحد یکو  کند می اضافه BHو  AH های ثبات به واحد یک سپس

و حافظه، تعویض  ها ثبات، انتقال بین ها داده، دستیابی به ها دادههدف از این برنامه آشنایی با تعریف  :توضیح

متغیر کمکی، جهت  عنوان به Helpست. در این برنامه، از متغیر ها ثباتمحتویات حافظه، افزایش و کاهش 

 است. شده استفاده ها ثباتجابجایی محتویات 
Stksg segment stack 

 Db 32 dup ("stck") 

Stksg ends 
 

Datasg segment para 'data' 

 P1 db 10 
 P2 db 20 

 P3 db 30 

 P4 db 40 

Help db ? 
Datasg ends 

 

Codesg segment para 'code'  
Main proc far                                                        

Assume cs: Codesg, Ds: Datasg, ss: stksg                
Mov ax, Datasg 
Mov ds, ax 

 

Mov al, P1 

Mov ah, P2 
Mov bl, P3 
Mov bh, P4 

 

Mov help, al 
Mov al, ah 
Mov ah, help 

 

Mov help, bl  
Mov bl, bh 
Mov bh, help 

 

Inc ah  ; increment ah 
Inc bh  ; increment bh 
Dec al  ; increment al 
Dec bl  ; increment bl 

 

Mov Ax, 4c00h  
Int 21h 

Main endp 

Codesg Ends 
End Main 

 
  

 تعریف سگمنت پشته

 تعریف سگمنت داده

 dsقرار دادن آدرس سگمنت داده در ثبات 

 ahو  alتعویض محتویات 

 bhو  blتعویض محتویات 
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(ها وقفهدستورات ورودی / خروجی )فصل پنجم  5
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قرار گیرد، ورودی و خروجی  موردبررسیزبان اسمبلی که باید  ازجملههر زبان،  مهم های جنبهیکی از 

. لذا پس از تعریف وقفه و گیرد میصورت  1با استفاده از وقفه ها دادهست. در اسمبلی، ورودی و خروجی ها داده

 .پردازیم می ها وقفه وسیله بهدر سیستم، به چگونگی انجام اعمال ورودی و خروجی  آن سازی پیادهچگونگی 

 ها وقفهمفهوم وقفه و جدول بردار  5-1

. وقتی برنامه کند میوقفه سیگنالی از دستگاه جانبی یا برنامه در حال اجرا است که عمل خاصی را درخواست 

در پشته  IPو  CS های ثباتو محتویات  افتد می، اجرای برنامه به تعویق کند میرا دریافت  ای وقفهدر حال اجرا 

تا به وقفه پاسخ دهد. هر وقفه، زیر برنامه خاصی  رود می ای برنامهو کنترل اجرای برنامه، به زیر  شود مینگهداری 

از پشته بازیابی  IPو  CSاجرای زیر برنامه پاسخگویی به وقفه، محتویات  . پس ازدهد میپاسخ  آندارد که به 

 :اند دودستهبه  طورکلی به ها وقفه. شود میکه به تعویق افتاده بود، از سر گرفته  ای برنامهو اجرای  شوند می

 ی سیستمها وقفه 

 را تولید کند ها آن تواند می نویس برنامهیی که ها وقفه 

 :شوند میتقسیم  دودستهخود به  نوبه بهی سیستم ها وقفه

 افزاری سختی ها وقفه 5-1-1

 .گردد میایجاد  افزار سخت وسیله بهکه از نامشان مشخص است،  طور همان

 افزاری نرمی ها وقفه 5-1-2

هستند که  عامل سیستماز  هایی بخش BIOSو  DOSاست، توجه دارید که  BIOSو  DOSی ها وقفهشامل 

و  5h ،10h ،11h ،13h ،14h ،15h ،16hاز:  اند عبارت BIOSی ها وقفه. بعضی از دهند میاعمال خاصی را انجام 

17h وقفه .DOS  21وقفه شمارهh  255 صفرتاکه از  گیرد میقرار  مورداستفادهوقفه در سیستم  256است. تعداد 

قرار دارد.  2بردار وقفه، در جدولی به نام دهند میی که به وقفه پاسخ های برنامهزیر  آدرس. شوند می گذاری شماره

که باید به وقفه پاسخ دهد از جدول  ای برنامهزیر  آدرس، با استفاده از شماره وقفه، افتد میاتفاق  ای وقفهوقتی 

وقفه  256چون  تا زیر برنامه وقفه را اجرا کند. رود می آدرسو کنترل اجرای برنامه به این  شود میبردار وقفه پیدا 

که به بردار وقفه اختصاص  ای حافظهبایت( است، میزان  4بیتی ) 32وع زیر برنامه وقفه، شر آدرسوجود دارد و 

بایت اولِ حافظه  1124. یعنی کند میرا اشغال  3FFhتا  0h آدرسبایت است و از  256×  4=   1124، یابد می

. شود میضرب  4وقفه، در  شروع زیر برنامه آدرسکامپیوتر، به جدول بردار وقفه اختصاص دارد. برای پیدا کردن 

زیر برنامه وقفه در این محل وجود دارد.  آدرس، محلی از جدول بردار وقفه است که شود میعددی که حاصل 

 21و عدد  5×  4=  21قرار دارد، زیرا  14h، در محل 5زیر برنامه پاسخگویی به وقفه شماره  آدرس، مثال عنوان به

 ( است.16ای )در مبن 14h، برابر با 11در مبنای 

                                                             
1
 Interrupt 

2
 Interrupt vector 
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 مفهوم تابع وقفه 5-1-3

، اعمال گوناگونی را انجام دهد. خدمات آنهر وقفه ممکن است دارای خدمات مختلفی باشد و بر اساس 

 10hوقفه شماره  مثلاً. شوند می گذاری شمارهنیز از صفر  ها وقفهو تابع  گویند میوقفه  آنمختلف هر وقفه را تابع 

 نیز توابع متعددی دارد. 21hو غیره است. وقفه  3، 2، 1صفر،  های شمارهدارای توابعی با 

 در زبان اسمبلی ها وقفهاجرای  5-1-4

 :شود میزیر استفاده  صورت به INTدر زبان اسمبلی از دستور  ها وقفهبرای اجرای 

INT شماره وقفه 

، دارای تابع باشد، برای اجرای تابعی از وقفه، شماره تابع باید شود میاجرا  INTکه توسط دستور  ای وقفهاگر 

باید از دستورات زیر استفاده کرد )این  21hوقفه  4Ch، برای اجرای تابع مثال عنوان بهقرار گیرد.  AHدر ثبات 

 (:دهد میتابع به اجرای برنامه خاتمه 
Mov ax, 4C00h 

Int 21h 

 مراحل اجرای وقفه 5-1-5

روال  آدرس. پس از اجرای وقفه، افتد میچه اتفاقی  INTبینیم که پس از اجرای دستور ب خواهیم میاکنون 

. گردد برمی INTو پس از اجرای روال وقفه، کنترل اجرای برنامه، به دستور بعد از  شود میوقفه از بردار وقفه پیدا 

 زیر بیان کرد: صورت بهمراحل اجرای وقفه را  توان می

 ر شماره وقفه که در دستوINT  به  شود میذکرCPU که به کدام محل از جدول بردار وقفه  گوید می

 (شود می ذخیره CSو  IP)مراجعه کند. 

 CPU  کند میبه آدرسی که در جدول بردار وقفه وجود دارد مراجعه. (F000 : F065) 

  آدرسروال وقفه با شروع از همان (F000 : F065 ) تا به دستور  شود میاجراIRET برسد. 

  دستورIRET  برگردد. (برنامه فراخوان)تا کنترل به دستور بعد از فراخوانی وقفه  شود میموجب (IP 

 (شود می بازیابی CSو 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 نمایش صفحهسروکار داریم، بررسی مختصری از وضعیت  نمایش صفحهچون در این فصل با ورودی و خروجی 

 .پردازیم می نمایش صفحه. به همین دلیل ابتدا به تشریح رسد میضروری به نظر 

MOV … 
INT 10h 
Add … 

Sti 
cid 
. 
. 
. 
Iret 

3069 F000 : F065 F000 : AB62 

 برگشت از روال وقفه

 برنامه

 جدول بردار وقفه

 (10h)آدرس روال وقفه 

 روال وقفه
F000: F065 

F066 

F067 
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 نمایش صفحه 5-2

داشته باشید. این نکته را  آنظاهر شود، باید آشنایی مختصری با  نمایش صفحهچون خروجی برنامه باید در 

از  ها ستونو  24 صفرتاستون است. سطرها از  81سطر و  25دارای  نمایش صفحهکه، هر  کنیم مییادآوری 

بیانگر  yبیانگر ستون و  xکه  شود می( بیان y ،x) صورت به. مختصات صفحه شوند می گذاری شماره 79 صفرتا

فضا، در  آندر حافظه سیستم، فضایی به نام فضای نمایش وجود دارد که اطلاعات موجود در  سطر است.

 .شوند میظاهر  نمایش صفحه

 

 تعیین صفات کاراکترها 5-2-1

مطرح  سؤالن توسط صفت کاراکتر، رنگ زمینه و متن را تعیین کرد. شاید ای توان میرنگی،  نمایش صفحهدر 

(، Rی سیستم، از ترکیب سه رنگ اصلی، یعنی قرمز)ها رنگ؟ شوند میچگونه در سیستم تولید  ها رنگشود که 

رنگ تولید  16اضافه شود، از چهار بیت حاصل،  ها این( نیز به I. اگر شدت رنگ)شوند می( تولید B( و آبی)Gسبز)

 و شدت نور، در جدول زیر آمده است: ها رنگ. شیوه ترکیب این شود می

 شدت قرمز سبز آبی رنگ شماره رنگ

 1 1 1 1 سیاه 1

 1 1 1 1 آبی 1

 1 1 1 1 سبز 2

 1 1 1 1 کبود 3

 1 1 1 1 قرمز 4

 1 1 1 1 بنفش 5

 1 1 1 1 ای قهوه 6

 1 1 1 1 سفید 7

 1 1 1 1 خاکستری 8

 1 1 1 1 آبی روشن 9

 1 1 1 1 سبز روشن 11

 1 1 1 1 کبود روشن 11

 1 1 1 1 قرمز روشن 12

 1 1 1 1 بنفش روشن 13

 1 1 1 1 زرد 14

 1 1 1 1 سفید شدت بالا 15
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، در رنگ مؤثر است. زمینه زن چشمک، شدت نور و شود مینیز استفاده  ها رنگرنگی که از  نمایش صفحهدر 

 رنگ را به خود اختصاص دهد. 16هر یک از  تواند میباشد. ولی رنگ متن  7 صفرتای ها رنگیکی از  تواند می

را تغییر نداده  آنتا زمانی که  کنید میتوجه به این نکته مهم است که، وقتی صفتی را برای بایتی تعریف 

 را در ورودی خروجی اطلاعات خواهید دید. ها رنگاز کاربرد  هایی نمونه. ماند میباشید. به همان حال باقی 
 

 16مبنای  زمینه متن
B G R I  B G R I  

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

 )سیاه(

 )آبی(

 )خاکستری(

 )قرمز(

 )قرمز(

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

 )سیاه(

 )سفید(

 )سبز(

 )سفید شدت بالا(

 )آبی(

00H 

71H 

A8H 

F4H 

14H 

 
 

 

 نمایش صفحهپاک کردن  5-2-2

را که  ای وقفهاز اهمیت خاصی برخوردار است. در این بخش  نمایش صفحه، پاک کردن ها دادهدر ورود و خروج 

برای  10hوقفه  06h. تابع نویسیم میی را های برنامه، قرار داده موردبررسی شود می نمایش صفحهموجب پاک کردن 

مقدار باید مانند جدول زیر  ها ثبات. برای استفاده از این تابع، گیرد میقرار  مورداستفاده نمایش صفحهپاک کردن 

 بگیرند.:
 

 نمایش صفحهعمل تابع: پاک کردن                   6hتابع:                 10hوقفه: 

6H: AH 

ALتعداد خطوطی که باید پاک شود : 

CHشماره سطر گوشه بالای سمت چپ : 

CLشماره ستون گوشه بالای سمت چپ : 

DHشماره سطر گوشه پایین سمت راست : 

DL پایین سمت راست: شماره ستون گوشه 

BH که باید پاک شود ای محدوده: صفت 
 

. در این برنامه، صفت کاراکترها طوری انتخاب شد که رنگ کند میرا پاک  نمایش صفحهکه  ای برنامهمثال( 

 متن قرمز و رنگ زمینه آبی باشد.

 زیر مقدار بگیرند: صورت بهباید  ها ثبات، نمایش صفحهبرای پاک کردن کل : توضیح
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 AH AL CH CL DH DL BH ثبات

 6h 25 0 0 24 79 14h مقدار

 

Stksg segment stack 

 Db 32 dup ("stack") 
Stksg ends 

 

Codesg segment para 'code' 

Main proc far 
Assume cs: Codesg,  ss: stksg 

 

Mov al, 25  ; number of rows 
Mov ch, 0 

Mov cl, 0 

Mov dh, 24  ; row 

Mov dl, 79  ; column 
Mov bh, 14h ; attribute 

Mov ah, 6h  ; clear screen 

Int 10h 
 

Mov ax, 4c00h 

Int 21h 

Main endp 
Codesg ends 

End main 

 

 .کند میرا پاک  نمایش صفحهکه بخشی از  ای برنامه مثال(

( 15، 40و به نقطه ) شود می( شروع 5، 10که از نقطه ) نمایش صفحهاز  ای محدودهبرای پاک کردن : توضیح

 زیر مقدار بگیرند: صورت بهباید  ها ثبات، یابد میخاتمه 
 

 AH AL CH CL DH DL BH ثبات

 6h 10 5 10 15 40 07 مقدار

 

Stksg segment stack 

 Db 32 dup ("stack") 
Stksg ends 

 

Codesg segment para 'code' 

Main proc far 
Assume cs: codesg,  ss: stksg 

 

Mov al, 10  ; number of rows 
Mov ch, 5 

Mov cl, 10 

Mov dh, 15  ; row 
Mov dl, 40  ; column 

Mov bh, 07  ; attribute 

Mov ah, 6h  ; clear screen 

Int 10h 

پاک کردن صفحه نمایش بطوری که 

زمینه آبی و چنانچه متنی بنویسید رنگ 

 قرمز خواهد بود

پاک کردن محدوده ای از صفات از 

 صفحه نمایش
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Mov ax, 4c00h 

Int 21h 

Main endp 

Codesg ends 
End main 

 نما مکانانتقال  5-2-3

. رسد می، ضروری به نظر نمایش صفحهدر  نما مکانهنگام اخذ ورودی یا تنظیم خروجی، تعیین محل 

اطلاعات را خواند و یا خروجی را در محل خاصی از  نمایش صفحهدر محل خاصی از  توان می ترتیب این به

. عملکرد شود میاستفاده  10hوقفه  02hاز تابع  نمایش صفحهدر  نما مکانتولید کرد. برای انتقال  نمایش صفحه

، dh، شماره سطر در ثبات ahاین تابع در جدول زیر آمده است. هنگام اجرای این تابع باید شماره تابع در ثبات 

 قرار گیرد. bhدر ثبات  نمایش صفحهو شماره  dlستون در ثبات شماره 
 

 نما مکانعمل تابع: انتقال                        2hتابع:                              10hوقفه: 

2H: AH 

DHنما باید منتقل شود : شماره سطری که مکان 

DLنما باید منتقل شود : شماره ستونی که مکان 

BH نمایش ای از صفحه صفحه: شماره 
 

 .کند می( منتقل 15و ستون  11را به سطر و ستون دلخواهی )سطر  نما مکانکه  ای برنامهمثال( 
 

 AH DH DL BH ثبات

 2h 10 10 0 مقدار

 

Stksg segment stack 

 Db 32 dup ("stack") 
Stksg ends 

Codesg segment para 'code' 

Main proc far 
Assume cs: codesg,  ss: stksg 

Mov dh, 15  ; row 

Mov dl, 40  ; column 

Mov bh, 0  ; page number 
Mov ah, 2h  ; cursor move 

Int 10h 

Mov ax, 4c00h 
Int 21h 

Main endp 

Codesg ends 
End main 

 تابع انتقال مکان نما
 

 

 برای انتقال مکان نما 11اجرای وقفه 
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 نمایش صفحهچاپ اطلاعات در  5-2-4

اگر  مثلاًمناسب است.  های پیاماز ورودی، صادر کردن  ها دادهیکی از کارهای ضروری در هنگام دریافت 

صادر گردد و سپس  " :Enter the name" صورت بهبخواهید نام دانشجویی را از ورودی بخوانید، بهتر است پیامی 

را برای تولید خروجی مطرح  ای ادهسنام دانشجو در جلوی این پیام درخواست شود. به همین منظور، روش 

ظاهر  نمایش صفحه. این تابع رشته را در کنیم میاستفاده  21hوقفه  9hبرای تولید خروجی، از تابع  .کنیم می

، موردنظرختم شود. یعنی، در این تابع، رشته  '$'باید به  شود میکه به این تابع تحویل داده  ای رشته. کند می

این تابع این است که خود  های ضعفبرسد. بنابراین یکی از  '$'تا به علامت  رود میکاراکتر به کاراکتر به خروجی 

قرار  dxرشته باید در ثبات   آن آدرس، موردنظرید در خروجی چاپ کنید. برای چاپ رشته توان میرا ن '$'علامت 

 گیرد.

 .کند میرا چاپ  'This is first output'، پیام 31شماره و ستون  11که در سطر شماره  ای برنامهمثال( 
Stksg segment stack 
 Db 32 dup ("stack") 

Stksg ends 
 

Datasg segment para 'data' 
 Msg db 'this is first output', '$' 

Datasg ends 
 

Codesg segment para 'code' 
Main proc far 

Assume ds: datasg, cs: codesg,  ss: stksg 

 

Mov ax, datasg 
Mov ds, ax 

 

Mov dh, 10  ; row 
Mov dl, 30  ; column 

Mov bh, 0  ; page number 

Mov ah, 2h  ; cursor move 

Int 10h 
 

 Mov dx, offset Msg 

Mov ah, 9h 
Int 21h 

 

Mov ax, 4c00h 

Int 21h 
Main endp 

Codesg ends 

End main 
 

 :21hاز وقفه  40hتابع 

. است 09ولی بهتر از تابع  شود میاستفاده  نمایش صفحهبرای نوشتن رشته بر روی  09hاین تابع مشابه تابع  

دستگاهی به کمک یک شماره . هر وسیله یا گردد می)دستگیره فایل( استفاده  file handleدر این تابع مفهوم 

برای  4و عدد  نمایش صفحهبرای  1، عدد کلید صفحهبرای  0گویند، عدد  file handle آنگردد. که به  مشخص می

 AHطبق معمول در ثبات  40hریخته شود. شماره تابع یعنی عدد  bxچاپگر است که این شماره باید در ثبات 

 انتقال مکان نما

 چاپ پیام



 67  (ها وقفه) خروجی / ورودی دستورات

 

رشته  . توجه کنید که در اینجا از دولشود میریخته  CXو طول رشته در  DXرشته در  آدرسو  شود میریخته 

 .گردد میاستفاده  آنعلامت ویژه در انتهای  جای به

 نشان دهد. نمایش صفحهرا روی  !Helloپیام  21hاز وقفه  40hبنویسید که به کمک تابع  ای برنامهمثال( 
 

Stksg segment stack 

 DW 64 dup (?) 

Stksg ends 
Datasg segment para 'data' 

 Message db "Hello!" 

Datasg ends 
Codesg segment para 'code' 

Main proc far 

Assume ds: datasg, cs: codesg,  ss: stksg 

 
Mov ax, datasg 

Mov ds, ax 
 

Mov bx, 0001h 

Mov cx, 6   

lea dx, message   

Mov ah, 40h   
Int 21h 

 

Mov ax, 4c00h 

Int 21h 
Main endp 

Codesg ends 

End main 

 خروج کاراکترورود و  5-2-5

 21وقفه  02hخواند و با استفاده از تابع  کلید صفحهکاراکتری را از  توان می 21hوقفه  01hبا استفاده از تابع 

ضمن دریافت کاراکتر از  01hظاهر کرد. توجه داشته باشید که تابع  نمایش صفحهکاراکتری را در  توان می

برای  8hظاهر نشود، از تابع  نمایش صفحه. اگر بخواهید کاراکتر ورودی، در دهد میرا نمایش  آن، کلید صفحه

 خواندن کاراکتر استفاده کنید:
 

 عملکرد شماره تابع

1h 

2h 

8h 

09h 

0Ah 

4Ch 

40h 

 (کند مینیز ظاهر  نمایش صفحه)در  دهد میقرار  ALخوانده، در ثبات  کلید صفحهکاراکتر را از 

 قرار داشته باشد DL، کاراکتر باید در ثبات کند میچاپ  نمایش صفحهکاراکتری را در 

 (کند میظاهر ن نمایش صفحه)در  دهد میقرار  ALخوانده، در ثبات  کلید صفحهکاراکتری را از 

 قرار داشته باشد DXرشته باید در ثبات  آدرسنوشتن رشته در خروجی، 

 کلید صفحهخواندن رشته از 

 گرداند برمی عامل سیستمو کنترل را به  دهد میاین تابع برنامه را خاتمه 

 خروجی. در رشته نوشتن

 !Helloچاپ 
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کاراکتر را در  آنخوانده، با پیام دیگری  کلید صفحهکه ضمن صدور پیام، کاراکتری را از  ای برنامهمثال( 

 .کند میظاهر  نمایش صفحه

  توضیح:

است. پس از خواندن  شده استفاده آنبرای چاپ  2hبرای خواند کاراکتر و از تابع  1hدر این برنامه از تابع 

 .شود میدر اجرای وقفه استفاده  ALمنتقل کردیم تا از بین نرود، چون از ثبات  helpبه  ALرا از  آنکاراکتر 
Stksg segment stack 

 Db 32 dup ("stack") 

Stksg ends 

Datasg segment para 'data' 
 Msg1 db 'please enter a character: ', '$' 

Msg2 db 'you typed this character: ', '$' 

 Help db ? 
Datasg ends 

Codesg segment para 'code' 

Main proc far 
Assume ds: datasg, cs: codesg,  ss: stksg 

Mov ax, datasg 

Mov ds, ax 

Mov dh, 10  ; row 
Mov dl, 30  ; column 

Mov bh, 0  ; page number 

Mov ah, 2h  ; cursor move 
Int 10h 

 Mov dx, offset Msg1 

Mov ah, 9h 
Int 21h 

Mov ah, 1h 

Int 21h 

mov help, al 
Mov dh, 12  ; row 

Mov dl, 30  ; column 

Mov bh, 0  ; page number 
Mov ah, 2h  ; cursor move 

Int 10h 

 

Mov dx, offset Msg2 
Mov ah, 9h 

Int 21h 

 
mov dl, help 

Mov ah, 2h 

Int 21h 
 

Mov ax, 4c00h 

Int 21h 
 

Main endp 

Codesg ends 

End main 
 

 انتقال مکان نما

 msg1چاپ 

 helpخواندن کاراکتر و انتقال آن به 

 انتقال مکان نما

 msg2چاپ 

 چاپ کاراکتر dlبه  helpانتقال کاراکتر از 
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 دیگر ورود و خروج کاراکتر های روش 5-2-6

است. تفاوت دو تابع  10hاز وقفه  0Ahو  09hدیگر برای چاپ کاراکترها در خروجی، استفاده از توابع  درروش

09h  0وAh  09این است که در تابعh 0صفتی را برای کاراکتر تعیین کرد ولی در تابع  توان میAh  از صفت فعلی

چاپ  نمایش صفحهکاراکتری را چندین بار در  توان میاین است که در هر تابع  ها آن. شباهت شود میاستفاده 

مقدار زیر  صورت بهرا  ها ثبات. در کاربرد این توابع گیرد میقرار  CXکرد. تعداد دفعات چاپ کاراکتر در ثبات 

 :دهید

 09hتابع 

 AH AL BL BH CX ثبات

 دفعات چاپ شماره صفحه صفت کاراکتر 09h مقدار
 

 0Ahتابع 

 AH AL BH CX ثبات

 دفعات چاپ شماره صفحه کاراکتر 0Ah مقدار
 

بار در  21، کاراکتر مربوط به نماد قلب را تعداد 10hاز وقفه  09hکه با استفاده از تابع  ای برنامهمثال( 

 .شود مینیز پاک  نمایش صفحه. شود میمشخص  03h. نماد قلب با کد اسکی دهد مینشان  نمایش صفحه
Stksg segment stack 

 Db 32 dup ("stack") 

Stksg ends 
Codesg segment para 'code' 

Main proc far 

Assume cs: codesg,  ss: stksg 

 
Mov al, 25  ; number of rows 

Mov ch, 0 
Mov cl, 0 

Mov dh, 24  ; row 

Mov dl, 79  ; column 
Mov bh, 07  ; attribute 

Mov ah, 6h  ; clear screen 

Int 10h 

 
 Mov ah, 09h ; request display 
 Mov al, 03h  ; heart to be display 

 Mov bh, 0 

 Mov bl, 0f0h  ; attribute 

 Mov cx, 20  ; numver of print 
Int 10h 

 

Mov ax, 4c00h 
Int 21h 

 

Main endp 

Codesg ends 
End main 

 پاک کردن صفحه نمایش
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 کلید صفحهخواندن رشته از  5-2-7

از  رشته یکنیست، بلکه هدف این است که با شیوه خواندن  ای رشتهی ها دادههدف از این بخش، پردازش 

 را بنویسیم. ای ساده های برنامهورودی آشنا شویم و بتوانیم 

از ورودی،  ای رشته. برای خواندن شود میاستفاده  21hوقفه  0Ah، از تابع کلید صفحهاز  ها رشتهبرای خواندن 

باید لیستی به نام لیست پارامترها تعریف کرد. در لیست پارامترها، حداکثر تعداد کاراکترهای ورودی باید مشخص 

. اگر کاراکترهای اضافی وارد کند میباشد. سیستم با استفاده از این طول، از پذیرش کاراکترهای اضافی خودداری 

 ها دادهورد  Enter. با فشردن کلید پذیرد نمیاراکترهای اضافی را و ک آورد درمیشوند، بوق سیستم را به صدا 

. عنصر بعدی لیست گیرد می. تعداد واقعی کاراکترهایی که خوانده شدند، در لیست پارامترها قرار یابد میخاتمه 

 است: شده تشکیل . بنابراین، لیست پارامترها از عناصر زیراند شده خواندهپارامترها، کاراکترهایی است که از ورودی 

  نام لیست پارامترها که با دستورLABEL  دستور شود میتعریف .LABEL  با پارامترBYTE  موجب

 تا لیست پارامترها بر روی مرز بایت تنظیم شود. شود می

  شود میبایت اول لیست پارامترها حاوی حداکثر تعداد کاراکترهایی است که از ورودی خوانده. 

 دارد میرا نگه  شده خواندهترها تعداد واقعی کاراکترهای بایت دوم لیست پارام. 

  دارد میرا نگه  شده تایپبایت سوم، شروع محلی از حافظه است که کاراکترهای. 

 ، لیست پارامتر زیر را در نظر بگیرید:مثال عنوان به
Strlist label byte   ; start of parameter list 

Max db 20    ; max characters 

Len db ?    ; Actual length 
Buffer db 20 dup (' ') ; memory for characters 

 

در مرز بایت تنظیم شود. نام این  آن آدرستا  شود میباعث  labelدر لیست پارامتری که تعریف شد، دستور 

، و شناسه شده هخواندتعداد واقعی کاراکترهای  lenحداکثر طول لیست، شناسه  maxاست. شناسه  strlistلیست، 

buffer  کند میمحلی از حافظه را که کاراکترهای ورودی باید ذخیره شوند مشخص. 

آفست لیست پارامترها را در ثبات  آدرس، و AHرا در ثبات  0Ahاز ورودی باید تابع  ای رشتهبرای خواندن 

DX 21و سپس وقفه  قراردادh  را با دستورint مترهای فوق، خواندن رشته اجرا کرد. با توجه به لیست پارا

 :شود میزیر انجام  صورت به
Mov ah, 0ah 

Lea dx, strlist 
Int 21h 

وارد شوند. هر کاراکتری که تایپ  کلید صفحهتا کاراکترهایی از  ماند میبا اجرای این دستورات، برنامه منتظر 

. کاراکترهای یابد میخاتمه  ها دادهورود  Enter. با فشردن کلید گردد مینیز ظاهر  نمایش صفحه، در شود می

(، در محلی که برای کاراکترهای ورودی در نظر گرفته شد ذخیره شود میایجاد  Enterانتهای خط )که با فشردن 

بایتی که برای  21محسوب نخواهد شد. لذا یک بایت از  شده خواندهتعداد کاراکترهای  عنوان بهولی  شود می

buffer  ،با کد  اختیار دردر نظر گرفته شد( 0این کاراکترDh قرار )کاراکتر را از  19 توان می، درواقع. گیرد می

 .قرارداد buffer ورودی خواند و در 
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کاراکترهایی را پاک کرد. این کلید، جز  توان می Backspaceهنگام ورود کاراکترها، با استفاده از کلید 

 نظر صرفو غیره  HOMEو ...  F1 ،F2کلیدهایی مثل . این تابع، از شود میمحسوب ن شده خواندهکلیدهای 

 .کند می

 .شود میاستفاده  21hوقفه  09hاز تابع  نمایش صفحهدر  ها رشتهگفته شد، برای چاپ  قبلاًکه  طور همان

و ضمن صدور پیامی، نام دانشجویی را از ورودی خوانده، نام  کند میرا پاک  نمایش صفحهکه  ای برنامه مثال(

 .کند میرا در محل خاصی چاپ  شده خوانده

و ترجیحاً صدور پیام به هنگام خواندن و  ها رشتههدف از این برنامه آشنایی با ورودی و خروجی توضیح: 

 هاست. نوشتن داده
Stksg segment stack 
 Db 32 dup ("stack") 

Stksg ends 

Datasg segment para 'data' 

Msg1 db 'Enter the student name:',"$" 
Msg2 db 'you entered this name:',"$" 

 Strlist label byte   ; start of parameter list 

Max db 20 
Len db ? 

Buffer db 20 dup (' ') 

Dolar db '$' 

Datasg ends 
 

Codesg segment para 'code' 

Main proc far 

Assume ds: datasg, cs: codesg,  ss: stksg 
 Mov ax, datasg 

Mov ds, ax 
 

Mov al, 25  ; number of rows 
Mov ch, 0 

Mov cl, 0 

Mov dh, 24  ; row 
Mov dl, 79  ; column 

Mov bh, 07  ; attribute 

Mov ah, 6h  ; clear screen 
Int 10h 

 
Mov dh, 10  ; row 

Mov dl, 30  ; column 

Mov bh, 0  ; page number 

Mov ah, 2h  ; cursor move 
Int 10h 

 

 Mov dx, offset Msg1 
Mov ah, 9h 

Int 21h 

 
Lea dx, strlist 

Mov ah, 0Ah 

Int  21h 

 پاک کردن صفحه نمایش

 انتقال مکان نما

 msg1چاپ 

 دریافت نام از ورودی



  اسمبلی زبان و ماشین زبان آموزش 72

 

 
Mov dh, 12  ; row 
Mov dl, 30  ; column 

Mov bh, 0  ; page number 

Mov ah, 2h  ; cursor move 

Int 10h 
 

 Mov dx, offset Msg2 

Mov ah, 9h 
Int 21h 

 

 lea dx, buffer 
Mov ah, 9h 

Int 21h 

 

Mov ax, 4c00h 
Int 21h 

Main endp 

Codesg ends 
End main 

 زبان اسمبلی های برنامهنحوه اجرا کردن  5-3

  MS-DOSیا ویرایشگر  Notepad ،Wordpadتان )به زبان اسمبلی( در موردنظرنوشتن برنامه  -1

 (Example.ASMدر یک فایل ) آنذخیره  -2

 ( در ویندوزcmd) Command Promptاجرای برنامه  -3

 را اجرا کنید. برای مثال: MASM.EXEیا  TASM.EXE(، برنامه cmd) Command Promptاز طریق  -4
 

C:\>TASM Example.ASM 
 

 آگاه خواهد کرد آناز  شمارا TASMوجود داشته باشد، برنامه مه شما اشکالی اگر در برنا -5

 OBJیک فایلی با پسوند  MASMیا  TASMپس از برطرف کردن اشکالات احتمالی، خروجی برنامه  -6

 را مانند زیر اجرا کنید: LINK.EXEیا  TLINK.EXE. سپس برنامه است
C:\>TLINK Example.OBJ 

 را اجرا کنید. Example.exeسپس فایل  -7

 نکته:

  به یاد داشته باشید که فایلASM  برنامه شما( و برنامه(TASM(MASM)  وTLINK(LINK)  در

 باشند. قرارگرفتهیک دایرکتوری مشابه 

  از  همیشهباید شماCommand Prompt از طریق( MS-DOS )های برنامه TASM(MASM)  یا

TLINK(LINK) .را اجرا نمایید 

  اگر پس از اجرا کردنTASM(MASM  یاTLINK(LINK)  صفحهCommad prompt  بسته شد و

در دایرکتوری شما  exeفایل آبجکت یا در حال حاضر به پنجره ویندوز بازگشتید، نگران نباشید! 

خود را اجرا  exeفایل آبجکت یا  Command Promptدر  توانید میاست. بنابراین شما  شده ساخته

نمایید.

 انتقال مکان نما

 msg2چاپ 

 چاپ نام



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(Macro)ماکرو  ششمفصل  6
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. هر شود میمعرفی گردید، توسط اسمبلر به یک دستور زبان ماشین ترجمه  تاکنونهر دستور زبان اسمبلی که 

دستور زبان سطح بالا ممکن است توسط کامپایلر به چندین دستور زبان ماشین ترجمه گردد. ماکرو شامل 

 جای بهنام ماکرو  راحتی بهو هر زمان به این دستورات نیاز باشد  شود میاز دستورات است که تعریف  ای مجموعه

گفت  توان می. بنابراین نماید میدرون ماکرو را جایگزین نام ماکرو  شده تعریف، اسمبلر دستورات قرارگرفته ها آن

 ه کرد:خلاص توان میهر دستور زبان سطح بالا یک ماکرو است. مزایای استفاده از ماکرو را در موارد زیر 

 کاهش کدهای تکراری در برنامه -1

 کاهش خطاهای مربوط به استفاده از کدهای تکراری -2

 خواناتر شدن برنامه -3

 تعریف ماکرو 6-1

 دیگر ماکروهای حتی و یا ، دستورات اسمبلرها دستورالعمل از تعدادی آندر  که است دستورالعمل نوعی ماکرو

 را اسمبل جدید دستورات این سپس و دهد می بسط آن درون دستورات به ماکرو را ابتدا اسمبلر .است قرارگرفته

 تابع آن که بار هر و شود می نوشته برنامه در بار یک فقط یک تابع کد که است ایندر  تابع ماکرو با فرق .کند می

 اولیه محل به دوباره کنترلتابع،  کار اتمام از پس و گیرد می صورت قسمت آن به پرش یک شود می زده صدا

 .گردد برمی

 procبا دستور  آنو تعریف  شده زدهصدا  Call fnبا دستور  fnدر اینجا تنها کافی است بدانید تابعی به نام 

 کلی زیر است: صورت به. پس نحوه عملکرد تابع در زبان اسمبلی یابد میخاتمه  endpشروع و با دستور 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

 . شود می داده بسط صدازدن محل در ماکرو آن کد ،شود می زده صدا ماکرو یک که هنگامی ولی 

 .بالاست سطح های زبان شبیه ماکروها و صدازدن تعریف طرز

 فرم کلی تعریف ماکرو 6-2

 MACRO. نام ماکرو قبل از شبه دستور یابد میپایان  ENDMو با  آغازشده MACROماکرو با شبه دستور 

اسمبلی مطابقت داشته  زبان گذاری نامدر برنامه بود و با قوانین  فرد منحصربهگیرد. این نام بایستی یک نام  قرار می

 باشد. 

Call 

Call 

Pro

c 

endp 

fn 

fn 

fn 

fn 

 خط صدا زدن تابع

 خط صدا زدن تابع
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درون یک ماکرو  توان میرا  شوند میهمیشه نوشته  ها برنامهدو دستوری که در ابتدای خیلی از  مثال عنوان به

 .قرارداددو دستور، فقط نام ماکرو را  آن جای بهو درون برنامه  قرارداد

 نام ماکرو MACRO ی ورودیپارامترها
. 
. 
. 

ENDM 
 مثال(

INITZ MACRO 
Mov ax, dtseg 

Mov ds, as 

  ENDM 
 

باشند، در غیر این صورت باید  شده تعریفدیگر درون برنامه  درجاییدرون ماکرو، باید  شده استفادهی ها داده

باشد،  شده تعریفبایستی در قسمتی از برنامه  dtsegباشند. برای مثال در این ماکرو  شده شناختهتوسط اسمبلر 

)چون اسامی رجیسترها هستند(. درون  dsو  ax مثلاًهستند،  شده شناختهبقیه عملوندها نیز که توسط اسمبلر 

نوشته شود. اسمبلر در برخورد  INITZنام ماکرو یعنی  کافی استرنامه هر جا نیاز به اجرای این دو دستور باشد ب

.، ماکروها را یابد میرا ن آنو چون  کند میجستجو  INITZبا این نام، جدول دستورات نمادین را برای یافتن 

. در نماید می INITZماکرو را جایگزین  ی بدنهرات باشد، دستو شده تعریفو اگر ماکرو در برنامه  کند میبررسی 

 است. قرارگرفته مورداستفاده، شده تعریفنیز  FINISHمثال زیر ماکروی دیگری به نام 
INITZ MACRO 

   Mov ax, dtseg 

Mov ds, ax 
ENDM 

 

FINISH MACRO 
   MOV AX, 4C00h 

Int 21h 

ENDM 
 

STSEG SEGMENT 

DB 64 DUP (?) 

STSEG ENDS 
DTSEG SEGMENT 

MSG1 DB 'This is an example',"$" 

DTSEG ENDS 

CDSEG SEGMENT 
Main Proc Far 

Assume CS: CDSEG, DS: DTSEG, SS: STSEG 

INITZ 
MOV Ah, 09 

Mov dx, offset MSG1 

Int 21h 
FINISH 

MAIN ENDP 

CDSEG ENDS 

END MAIN 
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 تولیدشدهکه ماکروها بایستی در ابتدای برنامه تعریف گردند. اگر در فایل لیست  شود میدر این مثال مشاهده 

که تعاریف ماکرو موقع اسمبل شدن هیچ کد ماشینی  شود میتوسط اسمبلر برای این برنامه دقت شود، ملاحظه 

 است. یدشدهتول آناست کد ماشین  پیداکردهو توسعه  شده استفادهماکرو  که هنگامی. بلکه کنند میتولید ن

 پارامترهای ماکرو 6-3

پارامترهایی را برای ماکروها تعریف کنید.  توانید میماکرو انعطاف بیشتری داشته باشد  گاهی اوقات برای اینکه

)تعداد کاراکتری که  lenght)اطلاعاتی که باید نمایش داده شود( و  message های نامماکروی زیر، دو آرگومان به 

 باید نمایش دهد( دارد:
Write macro  message, lenght 

Mov ah, 40h  ; request display 
Mov bx, 0001h  ; set device monitor 

  Mov cx, length  ; length 

  Lea dx, message  ; prompt 
  Int 21h   ; call service 

Endm 
 

. شوند میدر هنگام تعریف یا فراخوانی ماکرو بیش از یکی باشد، با کاما از هم جدا  ها آرگوماناگر تعداد 

 :شوند میی زیر فراخوان صورت بهماکروهایی که پارامتر داشته باشند 
 

 لیست پارامترهای واقعی  نام ماکرو
 

 :گردد میزیر فراخوانی  صورت به Write، ماکروی مثال عنوان به
Write message1, len 

 

و اسمبلر  شوند مینوشته  آنر هنگام فراخوانی ماکرو، ابتدا نام ماکرو و سپس لیست پارامترهای واقعی د

. در مثال فوق در هنگام نماید میرا جایگزین  از ماکرو، که پارامترهای مجازی قرار دارند پارامترهای واقعی درجایی

دستور  جای بهو  message1 , dx   leaدستور  message , dx  leaدستور  جای بهبسط دادن ماکرو اسمبلر 

lenght , cx mov  دستورlen , cx  mov  دهد میرا قرار. 

 

 بر باشد. در هنگام فراخوانی، باید برا آنمجاز در هنگام تعریف ماکرو و پارامترهای واقعی  های آرگومانتعداد 

 

سطح بالا علامت پرانتز  های زبان برخلاف ها آنو دور  گیرد می( قرار ,بین پارامترهای ورودی علامت کاما )

 باشد و بهتر است در اول برنامه صورت گیرد. آن صدازدنشود. تعریف ماکرو باید قبل از  گذاشته نمی

 axدو پارامتر ورودی را جمع کرده و حاصل را در ثبات  شده تعریفزیر  صورت بهکه  ADD2مثال( ماکرو 

 :ریزد می
 

ADD2 MACRO N1, N2 
   Mov ax, N1 

   ADD AX, N2 

  ENDM 
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 :شود میزیر بسط داده  صورت بهبار صدا بزنیم  2حال اگر در داخل کد سگمنت برنامه ماکروی فوق را 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ولی از طرف دیگر  ،شوند میاز توابع اجرا  تر سریعدر ماکروها عمل پرش و بازگشت را نداریم، ماکروها  ازآنجاکه

 .دهد میتوابع طول برنامه را افزایش  جای بهاستفاده از ماکروها 

را سده  ینویس برنامهوجود دارد که کار  پراستفادهدر ماکرو اسمبلر شرکت ماکروسافت، پنج ماکروی مهم و 

قرار دارد، لذا هنگام  IO.OBJدر فایل  ها آنو کد ماشین  IO.H. معرفی و تعاریف این ماکروها در فایل کنند می

 ای برنامهرا نوشت و همچنین هنگام لینک  Include io.hدستور  بایست میاستفاده از این ماکروها در اول برنامه 

 از دستور زیر استفاده کرد: testفرضی  بانام
C:\asm> link test.obj + io.obj   

 Outputماکروی  6-4

 زیر است: صورت بهفرم کلی این ماکرو 
OUTPUT string [, length] 

 

به مکانی در سگمنت داده  String. شود میاز کاراکترهای مونیتور استفاده  ای رشتهاین ماکرو برای نمایش 

نمایش داده تعداد کاراکترهایی که باید  lengthاست. عملوند اختیاری  موردنظرکه حاوی رشته  کند میاشاره 

(. C( ختم شده باشد )مانند زبان 00) NULLو اگر حذف شود آنگاه رشته باید به کاراکتر  کند میشوند را تعیین 

 گرفتهقرار مورداستفاده lengthحتی اگر عملوند  دهد میبه عمل نمایش رشته پایان  NULLوجود یک کاراکتر 

 بیتی باشد. 16یک عدد صریح، ثبات یا متغیر  تواند می Lengthباشد. 

 :تذکر

  این ماکرو محتوای هیچ ثباتی و همچنین ثباتFlag دهد میرا تغییر ن. 

 مثال(
Include io.h 
Sseg segment stack 
     Db     256 Dup (?) 
Sseg ends 
Dseg segment 
Message db 'this is a test', 0DH, 0AH, 0 
Dseg ends 

ADD2 value, 30 

ADD2 cx, bx 

Mov  ax, value 

Add  ax, 30 

Mov  ax, cx 

Add  ax, bx 

 تبدیل می شود
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Cseg segment 
            Assume cs: cseg, ds: dseg 
Start:    mov    ax, seg dseg 
            Mov    ds, ax 
            Output message        
            Mov    ax, 4c00h       
            Int    21h 
Cseg        ends 
            End    start  

 Inputsماکروی  6-5

 ، دارای فرم کلی زیر است:شود میاستفاده  کلید صفحهاز  رشته یکاین ماکرو که برای خواندن 
 

INPUTS destination, length 

 

destination  و  شود می)مقصد( مکانی در دیتا سگمنت است که رشته ورودی در آنجا ذخیرهlength  طول این

در متغیر  واردشدهکاراکتر باشد. کاراکترهای  81تا  2. طول رشته باید بین کند میرشته ورودی را تعیین 

destination  با زدن کلید شوند میبه ترتیب ذخیره .Enter  کار ورود اطلاعات خاتمه یافته و در آخر رشته

 .شود میریخته  CX. و تعداد کاراکترهای ورودی در ثبات گیرد میقرار  NULL، کاراکتر شده ذخیره

. اگر بخواهید گردد میذخیره ن ای رشته( در متغیر 13)یعنی کد  Enterتوجه کنید که در این ماکرو، کد کلید 

روی  موردنظر. هنگام ورود، رشته گیرد میرا ن ها آنکاراکتر وارد کنید کامپیوتر بوق زده و  lengthبیشتر از تعداد 

 .شود میمانیتور نشان داده 

 اجرای دستور زیر: مثال( پس از تعریف و
. 

. 

. 

STR db 20 dup (?) 

. 

. 

. 

Inputs STR, 20 

 

 :آید درمیزیر  صورت به STRرا وارد کنید، شکل متغیر  AHMADاگر در زمان اجرا عبارت  
 

A H M A D \0  …  

STR STR+1       STR+19 

 

کاراکتر را  19به طول  ای رشتهحداکثر  STR. در شود می 5خودکار برابر  صورت بهنیز  CXدر این حال ثبات 

 (.Cآخر رشته نیاز داریم )مانند زبان  NULLرا برای  خانه یک چراکهذخیره کنیم،  توانیم می

 :تذکر

  این ماکرو فقط روی ثباتCX  و ثبات  گذارد میاثرFlag دهد میرا تغییر ن. 
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 آن از قبل و ندک چاپ دوباره را نام همان، گرفته شمارا نام ماکروها از استفاده با که بنویسید ای برنامه( مثال

 دهد: قراررا  Hello پیام
 

Include io.h 

Sseg segment stack 
DW 64 DUP (?) 

Sseg ends 
Dseg segment 

Msg DB "Hello ", 0 
STR DB 20 Dup (?) 

Dseg ends 
Cseg segment 

Assume cs: cseg, ds: dseg 
Start: mov  ax, seg dseg 

Mov  ds, ax 
Inputs  STR, 20 
Output msg 
Output STR 
Mov  ax, 4c00h       
Int  21h 

Cseg ends 
End    start  

 Inputcماکروی  6-6

 کلید صفحه، یک کاراکتر را از شود میخالی استفاده  Inputc صورت بهاین ماکرو که پارامتر ورودی ندارد و 

نیست )مشابه تابع  Enter. در این حالت نیازی به زدن کلید کند میذخیره  ALرا در ثبات  آنخوانده و کد اسکی 

Get ch()   زبانC اگر در جواب این ماکرو کلید .)Enter  در  13را بزنید کدAL  شده زده. کاراکتر شود میذخیره 

 .کند میعمل  21hوقفه  1hاین ماکرو شبیه سرویس  .شود میروی مانیتور نیز نمایش داده 

 تذکر:

 کرو ثبات این ماAH  پس این ماکرو فقط روی کند میرا نیز صفر .AH  وAL  و به ثبات  گذارد میاثر

Flag  زند نمینیز دست. 
 

 :است زیر صورت به ماکرو این از استفاده کلی فرم
Inputc 

 ItoAماکروی  6-7

بیتی باینری  16 صورت به( یک عدد صحیح )مثبت یا منفی( را Integer TO Ascii)مخفف  ItoAماکروی 

)مقصد(. فرم کلی  کند میتبدیل  دهی دهکاراکتری معادل در سیستم  6 رشته یکرا به  آندریافت کرده )مبدأ( و 

 روبرو است: صورت بهاین ماکرو 

Itoa مبدأ و مقصد 
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را نمایش  ها رشتهند توان میفقط  outputی مربوط به خروجی یا ماکروی ها وقفهبیان شد،  قبلاًکه  طور همان

را به رشته تبدیل کرد و سپس  ها آندهند. لذا برای نمایش اعداد صحیح باینری ابتدا به کمک این ماکرو باید 

 نمایش داد.

عملوند مبدأ، عدد صریح، یک ثبات یا متغیر است. البته استفاده کردن این ماکرو برای اعداد مشخص و صریح 

( -بایتی است. اگر عدد باینری منفی باشد، یک علامت منفی ) 6و  ای رشتهلزومی ندارد. مقصد این ماکرو متغیری 

. اگر طول رشته شود میولی برای اعداد مثبت علامت )+( نوشته ن شود میقبل از رشته عددی در مقصد نوشته 

 .گیرد میی که وجود ندارند، کاراکترهای فاصله قرار های رقم جای بهکمتر باشد  6عددی از 

 خواهد بود. 32767تا  32768-در مقصد اعداد صریح  شده ذخیرهشته عددی ی ر محدوده

 :تذکر

  ،ثبات  ازجملهاین ماکرو هیچ ثباتیFlag دهد میرا تغییر ن. 

 AtoIماکروی  6-0

را به باینری  دهی دهعددی  رشته یک، ItoA( برعکس ماکروی Ascii TO Integer)مخفف  AtoIماکروی 

زیر  صورت به آن. این ماکرو فقط یک عملوند دارد که همان رشته ورودی به ماکرو است و فرم کلی کند میتبدیل 

 است:

Atoi  رشته 

 

. رشته کند میذخیره  AX، رشته ورودی را گرفته، تبدیل به باینری کرده و حاصل را در ثبات atoiماکروی 

شد. این ماکرو رشته را کاراکتر به کاراکتر از با 32767+تا  32768-در محدوده  دهی دهبایست عددی  ورودی می

رشته  مثلاً. کند میعمل تبدیل را تمام  کند میبرخورد  9تا  0به یک کاراکتر غیر از  که هنگامیو  خواند میابتدا  

"32D5"  زیر در  صورت بهکرده و  32را تبدیل به عدد باینریAX  کند میذخیره: 
 

AX 

0000      0000 0010      0000 

 تذکر:

  اگر ماکرویatoi  انجام دهد، پرچم  آمیز موفقیت صورت بهعمل تبدیل راOF  ولی  شود میبرابر صفر

. اگر نتیجه حاصل در شود می 1برابر  OF باشد  32767+تا  32768-رشته خارج از محدوده  مثلاًاگر 

AX  ،صفر باشدZF  و اگر این عدد منفی باشد  شود میمساوی یکSF  این ماکرو گردد می 1برابر .

CF  پس این ماکرو ثبات کند میرا نیز صفر .AX  وFlag  دهد میرا مطابق فوق تغییر. 
 

 بر روی مانیتور نمایش دهد.را  ها آنجمع و  هخواندرا از ورودی  دو عددکه  بنویسید ای برنامهمثال( 
Include io.h 

Cr   EQU 0dh 
Lf   EQU 0ah 

; ------------------------------------------------------ 

Sseg segment stack 
     DW    100H DUP (?) 
Sseg ends 

; ------------------------------------------------------ 
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Dseg segment 

N1 DW ? 
N2 DW ? 
Prompt DB 'Enter Numbers: ' cr, lf, 0 
STR DB 40 Dup (?) 
L1 DB cr, lf,'the sum is:' 
Sum DB 6 Dup (?) 
DB cr, lf, 0 

Dseg ends 
; ------------------------------------------------------ 

Cseg segment 
Assume cs: cseg, ds: dseg 

Start: mov ax, seg dseg 

Mov ds, ax 
Output prompt 
Inputs STR, 40 
Atoi STR 
Mov N1, ax  ; N1 در متغیر  آنخواندن اولین عدد و ذخیره باینری معادل   

Output prompt, 15 
Inputs STR, 40 
Atoi STR 
Mov N2, ax  ; N2 در متغیر  آنخواندن دومین عدد و ذخیره باینری معادل   

Mov ax, N1 
Add ax, N2   ; AX  N1 + N2 جمع دو عدد 
Itoa sum, ax 
Output L1   ; چاپ نتیجه خروجی 

Mov ax, 4c00h 
Int 21h   ; خروج از برنامه 

Cseg ends 
End start 

 محاسباتی های دستورالعمل 6-9

ی عددی است. ها دادهی دودویی، شامل جمع، تفریق، ضرب و تقسیم ها داده رویانجام اعمال محاسباتی بر 

استفاده  دهی دهاز محاسبات  معمولاًیا بدون علامت باشند. درست است که ما  دار علامتممکن است  ها داده

و لذا آشنایی با محاسبات دودویی، ضروری  شود میدودویی انجام  صورت بهولی محاسبات در کامپیوتر  کنیم می

 است.

 (ADDجمع ) 6-9-1

 :شود میکلی زیر استفاده  بافرم ADDبرای جمع دو عدد از دستور 

ADD <عملوند دوم> ,<عملوند اول> 

 

 . یعنی:ریزد میا عملوند دوم جمع کرده و حاصل را در عملوند اول این دستور عملوند اول را ب

 <عملوند دوم> + <عملوند اول> = <عملوند اول>
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د توان میثبات یا متغیر باشد ولی عدد ن تواند مینیز بیان شد عملوند اول  movطبق قواعد کلی که برای دستور 

 باشد.

هر  بایست میثبات، متغیر یا عدد ثابت باشد. همچنین طبق قاعده کلی اندازه عملوندها  تواند میعملوند دوم 

 متغیر باشند. توانند نمیبیتی باشند. همچنین دو عملوند  16بیتی یا  8دو 
 
 

 
 
 
 

 مثال(

دستورات زیر درست 

باشند می  
 دستورات زیر غلط هستند

ADD     AL, BH 

SUM     DB,  36 
ADD      CH, SUM 

ADD     SUM, 5 

ADD     SUM, DL 
ADD     CX, DX 

ADD     5, AH 

ADD     Item1, Item2 

ADD     CX, AH 
SUM     DB,  7 

ADD     AX, SUM 

 

 :ها پرچمبر روی  ADDاثر دستور 

 به این صورت که: گذارد میاثر  A, P, Z, S, O, C های پرچمروی  ADDدستور 

 .شود می ZF=0در غیر این صورت  گردد میبرابر یک  ZFالف( اگر جواب جمع صفر شود پرچم 

و در غیر  شود مینیز یک  SFباشد( پرچم  "1"بیت سمت چپ جواب  آخرینب( اگر جواب منفی باشد )یعنی 

 .شود میریخته  SFدر  جواببیت سمت چپ  دیگر تعبار به. گردد می SF=0این صورت 

بیتی خارج  16بیتی( یا )در جمع دو عدد  8بیتی که از بایت )در جمع دو عدد  آخرینج( هنگام جمع، 

 .شود میریخته  CFدر پرچم  شود می

 تفریق 6-9-2

 :کنیم میکلی زیر استفاده  بافرم SUBبرای تفریق از دستور 
 

SUB <عملوند دوم> ,<عملوند اول> 

 

 یعنی: ریزد میاین دستور عملوند اول را منهای عملوند دوم کرده و حاصل را در عملوند اول 
 

 <عملوند دوم> - <عملوند اول> = <عملوند اول>

 

بیتی باشند. عملوند  16بیتی یا هر دو  8هر دو  بایست مینیز عملوندها  SUBدر دستور  ADDمشابه دستور 

ثبات، متغیر یا عدد باشد. همچنین هر دو عملوند همزمان  تواند میثبات یا متغیر و عملوند دوم  تواند میاول 

 متغیر باشند. توانند نمی

Memory 
 Memory <عملوند دوم>

Number 

Reg 

< اولعملوند  > 

Reg 
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CBWجمع و تفریق یک بایت و یک کلمه )دستور  6-9-3
1) 

 8باشند. حال اگر بخواهیم عددی  اندازه همبیان شد برای جمع و تفریق دو عملوند باید  قبلاًکه  طور همان

بیتی تبدیل کرده و سپس  16بیتی را به عددی  8عدد  بایست میبیتی جمع کنیم، ابتدا  16بیتی را با عددی 

 جمع کنیم. باهمبیتی موجود را  16اعداد 

به  آنبیتی معادل  16بیتی، عدد صفر قرار دهید تا  8اگر اعداد بدون علامت باشند کافی است پشت عدد 

 آید. دست
 

 مثال(
BVAL DB 57 

WVAL DW 25364 
… 

MOV AL, BVAL 

MOV AH, 0 
ADD  AX, WVAL 

… 
 

 AL AH  

+ 57 0 AX 

    

 25364 WVAL1 

 

 CBW(Convert Byte to Word)باشند بایستی برای تبدیل بایت به کلمه از دستور  دار علامتولی اگر اعداد 

. این دستور بیت سمت چپی یعنی بیت کند میکار  AHو  ALاستفاده کنیم. این دستور که عملوند ندارد فقط با 

و اگر بیت  کند میرا با یک پر  AHمنفی باشد(  AL، اگر این بیت یک باشد )یعنی کند میرا تست  ALعلامت 

 بابیترا  AHثبات  CBW دیگر عبارت به. کند میرا با صفر پر  AHمثبت باشد(  ALصفر باشد )یعنی  ALعلامت 

 .کند میپر  ALعلامت 

 

زیر عمل  صورت به WVAL دار علامتبیتی  16با متغیر  BVAL دار علامتبیتی  8ی جمع متغیر مثال( برا

 :کنیم می
 

BVAL DB -57 

WVAL DW 25364 

… 

MOV AL, BVAL 
CBW 

ADD  AX, WVAL 

 

 تذکر:

  دستورCBW .روی فلگ ها اثری ندارد 

                                                             
1
 Convert Byte to Word 
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CWDدستور  6-9-4
1 

 عملوندی نیاز ندارد. گونه هیچو همچنین به  کند میتبدیل  بیتی 32 به بیتی 16 محتوایاین دستور 

 و این دستور نیز روی فلگ ها اثری ندارد. کند میتکرار  DXرا در ثبات  AXعلامت ثبات نیز  CWDدستور 

 (SBBو  ADCجمع و تفریق اعداد بزرگ )دستورات  6-9-5

 :دهیم میبیتی( را با مثال زیر نشان  32 مثلاًنحوه جمع و تفریق اعداد بزرگ )
 

جمع کنیم. اعداد مذکور را  باهمرا  075BCD15Hو  3ADE68B1Hبیتی  32اعداد  خواهیم می مثال(

را با یکدیگر جمع  ها آنبیتی مشابه زیر در نظر گرفته و از سمت چپ طبقه به طبقه  16طبقه  2در  توانیم می

 کنیم:
 

          1 

+ 68B1 3ADE 
 CD15 075B 

 35C6 423A 
 

 به طبقه بعدی رفته است. Carryتوجه کنید که از طبقه سمت راست یک 
 

 زیر است: صورت بهکه اعمال فوق را انجام دهد  ای برنامهتکه 
 

(Word ptr شود میاستفاده  ای دوکلمه: برای اشاره کردن به یک کلمه از یک متغیر). 
 

(First  First + secound) 
. 

. 

. 
First  DD 075BCD15H 

Secound DD 3ADE68B1H 

. 

. 

. 

MOV AX, word ptr secound  ; ریزد می  AX 68 را درB1 عدد 

 

ADD  word ptr first, AX  ;  کند میجمع  باهمطبقه اول را  

 

MOV AX, word ptr secound + 2 ; ریزد می  AX 3 را درADE عدد 

 

ADC  word ptr first + 2, AX  ;  کند میجمع  باهمطبقه دوم را  

 

                                                             
1
 Convert Word Double 
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 زیر: های شکلبا توجه به 
 

Word ptr first 

 
Word ptr first + 2 

15 

CD 

5B 

07 
 

Word ptr second 

 
Word ptr second + 2 

B1 
68 

DE 

3A 
 

ذخیره  CFدر  Carryداشت، این  Carryجمع کرده و اگر  ADDابتدا کلمه سمت راستی اعداد را با دستور 

ADC. سپس کلمه سمت چپی اعداد را با دستور شود می
 . کنیم میجمع  باهم 1

  دستورADC  دقیقاً مانند دستورADD  رقم نقلی که ایناست مضاف برCarry   کند میرا نیز جمع. 

 که درصورتی CF=0 :باشدADD=ADC     

SBBبه همین ترتیب دستور 
به  Borrow. دهد میرا هنگام عمل تفریق شرکت  CFبوده ولی  SUBمشابه  2

. در تفریق شود می 1برابر  CFقرضی از طبقه بعد وجود داشته باشد  1معنای قرض است. در عمل تفریق اگر 

بیتی در نظر گرفته و سپس طبقه اول )سمت راستی( را با دستور  16طبقات  صورت بهاعداد بزرگ نیز، اعداد را 

SUB  و طبقات بعدی را با دستورSBB  کنیم میتفریق. 

 :گیرد میبا دستورات زیر انجام  First  first – second صورت بهی مثال قبلی متغیرهامثال( عمل تفریق 
 

Mov ax, word ptr second 
Sub word ptr first, ax 

Mov ax, word ptr second + 2 

Sbb word ptr first +2, ax 

 

 تذکر:

  دستوراتADC  وSBB  روی فلگ هایZ, S, P, A, O, C  گذارند میاثر. 

CLCدستور  6-9-6
3 

 .کند میرا پاک  CFاین دستور 

INCدستورات  6-9-7
DECو  4

5 

اسمبلی مشابه  INC. کند مییک واحد کم  DECیک واحد به یک متغیر یا ثبات اضافه کرده و  INCدستور 

 .است Cزبان -- مشابهاسمبلی  DECو  Cزبان ++

                                                             
1
 Add with Carry 

2
 SuB with Borrow 

3
 Clear Carry flag 

4
 INcrement 

5
 DECrement 
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 زیر است: صورت بهفرم کلی این دستورات 

INC  عملوند 

 

DEC عملوند 

 
 
 
 

 

 ازنظربیتی باشند.  16یا  8ثبات یا متغیر  تواند مییعنی این دستورات فقط یک عملوند داشته و این عملوند 

سرعت و مصرف حافظه دستورات  ازنظراست ولی  ADD AX, 1مشابه دستور  INC AXجواب نهایی دستور مثل 

INC  وDEC  از دستورات  مؤثرتربهتر وADD  وSUB  هستند. دستوراتINC  وDEC  برای تغییر  ها حافظهدر

 .شوند میاندیش حلقه زیاد استفاده 

NEGدستور  6-9-0
1 

. فرم کلی این دستور کند میرا منفی  آن. یعنی گیرد می 2از محتوای عملوند خود مکمل  NEGدستور 

 زیر است: صورت به

NEG عملوند 

 

 دستوراتی شبیه زیر درست هستند: مثلاًبیتی باشد.  16یا  8ثبات یا متغیر  تواند میتنها عملوند این دستور 
NEG  AX 

NEG  VALUE 

 .آید میعدد صریح ن NEGجلوی  چراکهغلط است  NEG 14دستوری مثل 

 تذکر:

  این دستور روی فلگ هایP, A, C, O, S, Z  گذارد میاثر. 

 :شود می 10010010برابر  AHمثال( با اجرای دو دستور زیر محتوای ثبات 
MOV AH, 01101110B 

NEG  AH 

 NOTدستور  6-9-9

 عملوندی تک NEGهمانند دستور  .دهد می قرار خودش در را موردنظر عملوند( 1مکمل) نقیض دستور این

 .است
 
 
 
 
 

                                                             
1
 NEGate 

Register 

Memory 
 عملوند

Register 

Memory عملوند 
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MULدستورات ضرب  6-9-18
2و  1

IMUL 

. شوند میاستفاده  دار علامتبرای ضرب اعداد  IMULبرای ضرب اعداد بدون علامت و دستور  MULدستور 

 زیر است: صورت بهفرم کلی این دستورات 
 

Mul  عملوند 

 

Imul عملوند 
 

 .این دستورات فقط یک عملوند دارند 

  بیتی )کلمه( باشد. 16بیتی )بایت( یا  8یک ثبات یا متغیر از نوع  تواند میعملوند 

  بیت باشد، عملوند دوم همواره  8اگر عملوند جلوی دستورات فوقAL  ضرب در حاصلفرض شده و 

AX  شود میریخته. 

  بیتی باشد، عملوند دوم همواره  16اگر عملوند جلوی دستورات فوقAX  ضرب در حاصلفرض شده و 

 .شود میریخته  DX:AXجفت ثبات 
 

 :کند میضرب  30بیتی است را در عدد  8که  BVALتغیر بدون علامت مثال( تکه برنامه زیر م
 

BVAL DB 20 
. 

. 

. 

MOV AL, 30 
MUL  BVAL  ; AX  BVAL × AL 

 

 AXدر  600ضرب شده و حاصل این ضرب یعنی عدد  ALبایت است در  BVALدر تکه برنامه فوق چون 

بیتی(  16حداکثر یک کلمه ) ضرب حاصل، شود میبیت( ضرب  8بیت( در بایتی ) 8. وقتی  بایتی )شود میریخته 

 بیتی( است. 32کلمه  ) 2حداکثر  ضرب حاصل شود میضرب  ای کلمهدر  ای کلمهاست و وقتی 
 

 :کند میضرب  30بیتی است را در عدد  8که  BVAL دار علامتمثال( تکه برنامه زیر متغیر 
BVAL DB -20 

. 

. 

. 

MOV AL, 30 

IMUL BVAL 

 

 :کند میضرب  D903Hرا در عدد  WVALبیتی بدون علامت  16مثال( تکه برنامه زیر متغیر 
WVAL DW 3E8H 

MOV AX, 0D903H 
MUL  WVAL   ; DX: AX  WVAL × AX 

                                                             
1
 Multiply 

2
 Integer Multiply 
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بیتی را تشکیل  32ظرفی  باهمو  قرارگرفته DXدر سمت راست  AXاین است که  DX:AXمنظور از 

 :دهند می
 

DX AX  DX AX  

???? D903  034 قبل از ضربF B3B8 
 بعد از

 ضرب
 

 تذکر:

 MUL  وIMUL  فقط رویCF  وOF  را در  ها بیتفقط این  نویسی برنامهو در  گذارند می بامعنیاثر

 و نامشخص است. نشده تعریف Z, S, P, Aگیریم. اثر این دستورات بر روی  نظر می

  طولانی نیست که نیاز به  قدر آن ضرب حاصلاکثر اوقاتAH  یاDX  باشد. برای تشخیص این مطلب

 زیر استفاده کرد: صورت به OFو  CF های پرچماز  توان می

 لازم نیستند. ها کلمهدر ضرب  DXو  ها بایتدر ضرب  AHباشد،  OF=0و  CF=0اگر  -

 لازم هستند. ها کلمهدر ضرب  DXو  ها بایتدر ضرب  AHباشد،  OF=1و  CF=1اگر  -

1دستورات تقسیم  6-9-11
DIV  وIDIV

2 

. شوند میاستفاده  دار علامتبرای تقسیم اعداد  IDIVبرای تقسیم اعداد بدون علامت و دستور  DIVدستور 

 تقسیم است: علیه مقسومفرم کلی هر دو دستور فقط یک عملوند دارد که این عملوند 

DIV  عملوند 

 

IDIV عملوند 

 

 بیت( 16بیت( را بر یک کلمه )32کلمه )بیت( یا دو 8بیت( را بر یک بایت )16کلمه ) یک ناتو می

 تقسیم کرد.

 ( باشد،  8( یک بایتی )علیه مقسوماگر عملوند )بیتیDIV  وIDIV  ثبات  کنند میفرضAX  مقسوم

 .گیرد میقرار  AHو باقیمانده در  ALدر  قسمت خارجاست و 

 ( علیه مقسوماگر عملوند )بیتی( باشد،  16) ای کلمه یکDIV  وIDIV  کنند میفرض DX:AX  حاوی

 قرار خواهد گرفت: DXو باقیمانده در  AXدر  قسمت خارجو  علیه مقسوم

 AX بیتی 8عملوند   DX: AX بیتی 16عملوند 

 مقسوم علیه مقسوم  مقسوم علیه مقسوم
 قسمت خارج  قسمت خارج

AX باقیمانده  AL باقیمانده 

 DX   AH 

 
 

                                                             
1
 Divide 

2
 Integer Division 
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 خواهد شد: AH=3و  AL=5جام این عمل، مقدار نپس از اتقسیم کرده و  10را بر  53مثال( که برنامه زیر عدد 
BVAL DB 10 
. 

. 

. 

Mov ax, 53 
Div BVAL 

AX   عملوند 
 53 10  

 50 5 AL 

AH 3   

 مثال(
MOV    DX, 0000H 

MOV    AX, 488 
MOV    CX, 61 
IDIV     CX 

 

DX:AX   CX 
 488 61  

 488 8 AX 

DX 0   
 

 : تذکر

  های زبانمشابه C  علیه مقسومو پاسکال در زبان اسمبلی نیز علامت باقیمانده همواره مساوی علامت 

 .آید می به دست علیه مقسوممقسوم و  علائماز ضرب  قسمت خارجاست و علامت 

 در پاسکال داریم: مثلاً
 

13 div 4 = 3  , 13 mod 4 = 1 

13 div -4 = -3 , 13 mod -4 = 1 
-13 div 4 = -3 , -13 mod 4 = -1 

-13 div -4 = -3 , -13 mod -4 = -1 
 

  و ممکن است مقادیر قبلی  دهند میمقادیر مفیدی در فلگ ها قرار ن گونه هیچدستورات تقسیم

روی فلگ ها  بر تقسیماثر دستورات  دیگر عبارت بهرا پاک کنند  ZF, SF, PF, AF, OF, CF های پرچم

 است. نشده تعریف
 
 

 زیر معادله برحسب را Y مقدار دریافت کرده و را x مقدار که بنویسید ای برنامه ماکروها از استفاده مثال( با

  نشان دهد. نمایش صفحه در و محاسبه
Y=3X

2
-2X+5 

Include io.h 

Datasg segment 
Msg1 db "Enter x:", 0 
Msg2 db "y=", 0 
X db 10 dup (?) 
Y db 10 dup (?) 

Datasg ends 



  اسمبلی زبان و ماشین زبان آموزش 91

 
 

Codsg segment 
Assume cs: codsg, ds: datasg 

Start:  mov ax, datasg 
Mov ds, ax 

 

Output msg1   ; msg1 چاپ 

 

Inputs x, 8   ; x دریافت رشته 
 

Atoi x    ; به عدد x تبدیل رشته    

 
Mov bx, ax    

Mul ax    ; x
2
 محاسبه 

 

Mov cx, 3   
Mul cx    ; 3x  محاسبه 

 

Mov dx, ax 
 
Sub dx, bx 
Sub dx, bx   ; -2x محاسبه 

 

Add dx, 5   ; +5 محاسبه 
 

Output msg2   ; msg2 چاپ 

Itoa y, dx   ; y به رشته dx تبدیل عدد 

Output y   ; Y چاپ 

 

Mov ax, 4c00h 
Int 21h 

Codsg ends 
End start 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  فصل هفتم 7

ساختارها سازی پیادهدستورات کنترلی)پرش( و 
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. یعنی شیوه شوند مینوشته شدند، دستورات برنامه به ترتیب از بالا به پایین اجرا  تاکنونی که های برنامهدر 

 بر اساسنیست. گاهی ممکن است  پذیر امکاناین کار  ها برنامهه اجرای دستورات، ترتیبی است، اما در هم

گردد. در این  نظر صرفشرایطی بخواهیم تعدادی از دستورات اجرا شوند و از اجرای تعداد دیگری از دستورات 

موارد باید از دستوراتی استفاده کنیم که امکان اجرای بعضی از دستورات و عدم اجرای دستورات دیگر را فراهم 

 .گویند می تصمیمساختارهای کنند. این دستورات را 

شوند اجرا شوند، چندین بار اجرا  بار یکاینکه  جای بهشرایطی، یک یا چند دستور،  بر اساسگاهی لازم است، 

، کنند میتکرار را به وجود آورند. امکاناتی که این شیوه اجرای دستورات را فراهم  های حلقه درنتیجهو 

 نام دارند. ساختارهای تکرار

 ها آدرسانواع  7-1

 دهی آدرس های شیوهقرار گیرد،  موردتوجهبه نقطه دیگر باید  ای نقطهیکی از مواردی که در انتقال برنامه از 

مواجه نشود. سه نوع  دهی آدرسبا خطای  نویس برنامهتا  شود میموجب  دهی آدرس های شیوهاست. توجه به 

 از: اند عبارتدر زبان اسمبلی وجود دارد که  آدرس

 1کوتاه آدرس 7-1-1

 کرد.  دهی آدرسبایت را  127تا  -128فاصله  توان میکوتاه،  آدرسدر 

 2نزدیک آدرس 7-1-2

 کرد. دهی آدرس توان میبایت را در داخل یک سگمنت  32767تا  -32767نزدیک، فاصله  آدرسدر 

 3دور آدرس 7-1-3

 کرد. دهی آدرسکیلوبایت را در سگمنت دیگر نیز  32تا فاصله  توان میدور  آدرسدر 

 تذکر:

  توان می ای دوکلمهنزدیک، از آفست یک یا  آدرسکوتاه، از یک آفستِ یک بایتی و در  آدرسدر 

 است. دستیابی قابلسگمنت،  آنآفست در  آدرسسگمنت و  آدرسدور نیز با  آدرستفاده کرد. اس

 ثبات بر ها دهی آدرس انواع  IPثبات بر دور دهی آدرس و CS گذارد می اثر نیز. 

  منفی و  آدرس، شود میبالای برنامه انجام  طرف بهیی که ها دهی آدرستوجه داشته باشید که

 .شوند میمثبت محسوب  آدرس، شود میپایین برنامه انجام  طرف بههایی که  دهی آدرس

                                                             
1
 Short 

2
 Near 

3
 Far 
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 مفهوم پرش 7-2

کنیم، باید بتوانیم از نقطه از برنامه به نقطه دیگری پرش کنیم  سازی پیادهرا  تصمیمیبرای اینکه ساختارهای 

 و اجرای برنامه را از نقطه جدید ادامه بدهیم. برای آشنایی با مفهوم پرش، الگوریتم زیر را در نظر بگیرید:

 الگوریتم نمونه:

. متغیرهایی برد میجی عدد را محاسبه کرده، به خرو 5 آنعدد را از ورودی خوانده، میانگین  5الگوریتمی که 

 از: اند عبارت اند شده استفادهکه در الگوریتم 

I ،شمارنده اعداد :SUM ،مجموع اعداد :AVE میانگین اعداد و :X شود می: عددی که خوانده. 
1- 1  I 
2- 0  SUM 

 8برو به   I > 5اگر  -3

4- X را بخوان 
5- SUM + X  SUM 
6- I + 1  I 

 3برو به دستور  -7
8- SUM / 5  AVE 

9- AVE را چاپ کن 

 8باشد، کنترل الگوریتم به دستور  I > 5 که درصورتیمقایسه شد و  5با  Iمقدار  3در این الگوریتم، در دستور 

از ، قبل شود میکه ملاحظه  طور همان. شود میانجام  8به دستور  3. در اینجا یک عمل پرش از دستور رود می

دستور پرش دیگری  7گویند. اما دستور  پرش شرطیرا  ها پرش گونه اینم پرش، باید شرطی تست شود. نجاا

گویند.  غیرشرطیپرش ، این پرش را رود می 3شرطی، کنترل الگوریتم به دستور  گونه هیچبدون  آناست که در 

را  حلقه تکرارو لذا تشکیل  شوند میبار تکرار  5، به تعداد 8و دستور شماره  3دستورات بین دستور شماره 

، برای اینکه بتوانیم از مثال عنوان به، اند ضروریی که کنار دستورات وجود دارد، های شماره. بعضی از دهند می

به دستور  8باید شماره داشته باشد. پرش از دستور شماره  حتماًپرش کنیم، این دستور  8به دستور  3دستور 

 .گوییم می برچسبرا  ها شمارهود. این مشخص ش ای شمارهبا  حتماً 3که دستور شماره  کند میایجاب  3شماره 

باید برچسبی را نسبت داد. برچسب در زبان اسمبلی  شود میدر زبان اسمبلی، به هر دستوری که بعداً مراجعه 

 . :P2و  :P1:  ،Label1، مثل شود مییک شناسه است که به کولن ):( ختم 

 غیرشرطیی ها پرش 7-3

JMPدستور  7-3-1
1 

، در زبان غیرشرطیپرش  سازی پیادهو برای  شود میاستفاده  موردنظربرای پرش به یک خط  JMPدستور 

و پاسکال است. جلوی این دستور نام  Cدر زبان  goto. این دستور مشابه شود میاستفاده  JMPاسمبلی از دستور 

 صورت گیرد همان برچسب همراه با علامت ):( آنو در خطی که قرار است پرش به  آید می( Labelیک برچسب )

                                                             
1
 Jump 
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. کند میبه نقطه دیگر منتقل  ای نقطهاین دستور، کنترل اجرای برنامه را تحت هر شرایطی از  .شود مینوشته 

 :رود میزیر به کار  صورت به JMPدستور 

JMP <برچسب دستور> 

، مشخص  >برچسب دستور<که کنترل اجرای برنامه به دستوری برود که با  شود میباعث  JMPاجرای دستور 

 :شود می P1باعث انتقال کنترل به دستوری با برچسب  JMP، در دستورات زیر، مثال عنوان به. شود می
… 

JMP P1 

… 

… 

… 

P1: MOV AX, 1 

… 

 

اول برنامه را  درگذرکوتاه، نزدیک و دور توجه کنید. وقتی اسمبلر  های آدرسباید به  JMPدر مورد دستور 

، حافظه لازم را ها دستورالعملتا بتواند بر اساس طول  نماید می، طول هر دستورالعمل را محاسبه کند میترجمه 

کوتاه، نزدیک یا دور باشد. اگر برچسبی  آنبستگی به این دارد که پرش  JMPاختصاص دهد. طول دستورالعمل 

 JMPباشد، این پرش، کوتاه است و طول دستور  127تا  -128 آدرسدر محدوده  کند میپرش  آنبه  JMPکه 

آفستی است که  عنوان بهدو بایتی است )یک بایت برای عملوند و یک بایت برای نوع عمل(. عملوند این دستور، 

 مراجعه گردد. موردنظرتا به دستور  شود میاضافه  IPدر موقع اجرای برنامه به ثبات 

پرش  عنوان به 32Kتجاوز نکند، در محدوده  127تا  -128، از کند میمراجعه  آنبه  JMPاگر برچسبی که 

 بایتی است )یک بایت برای نوع عمل و دو بایت برای عملوند(. JMP ،3و در این صورت  شود مینزدیک منظور 

را مشخص  JMPانواع مختلف دستور  توان مینیز  FAR PTRو  SHORT ،NEAR PTRبا استفاده از عملگر 

 :دهند میرا نشان  SHORT، دستورات زیر، کاربرد مثال عنوان بهکرد. 

Labrl1: JMP short label2 ; پرش کوتاه 
. 

. 

. 
Label2: JMP label1 ; پرش کوتاه 

 اکنون دستورات زیر را در نظر بگیرید:

JMP near ptr L1 ; پرش نزدیک 
. 

. 

. 

L1: 

. 

. 

. 

JMP far ptr L2 ; پرش دور 
. 

. 

. 

L2: 
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 :تذکر

 اسامی نماد، جدول و در خوانده را برنامه تمام اول، درگذر هستند که گذره دو معمولاً مورداستفاده اسمبلرهای

 .شود می استفاده نماد گذر اول جدول از دوم درگذر و کند میرا نگهداری  شده استفاده های برچسب و
 

و سپس یک واحد به هر  دهد میقرار  CXو  AX ،BX های ثباتصفر را در  که مقدار بنویسید ای برنامهمثال( 

 .دهد مینامحدود ادامه  طور بهو این عمل را  کند میاضافه  ها ثباتیک از این 

خاتمه  گاه هیچ، برنامه شود میمراجعه  P1( به برچسب غیرشرطی)پرش  JMPدر این برنامه، چون با دستور 

 .شود میایجاد  نهایت بی، حلقه تکرار دیگر عبارت به. یابد مین
 

Stacksg segment stack 
Db 32 dup (?) 

Stacksg ends 

 

Codseg segment para 'code' 
Main proc far 

    Assume ss: stacksg, cs: Codseg 
 

Mov ax, 0 
Mov bx, 0 

Mov cx, 0 

P1: Inc ax 
Inc bx  

Inc cx 

Jmp P1 
Ret 

Main endp 

 

Codseg ends 
End main 

 ی شرطیها پرش 7-4

نتایج مقایسه، عمل پرش انجام شود.  بر اساسصورت پذیرد و  ای مقایسهی شرطی، لازم است ها پرشدر 

زیادی برای انجام پرش وجود دارند. ابتدا روش انجام مقایسه را بررسی کرده، سپس به دستورات  های دستورالعمل

 پردازیم. ی شرطی میها پرش

CMPدستور  7-4-1
1 

 :رود میزیر به کار  صورت به. این دستور شود میاستفاده  CMPاز دستور  ها شرطبرای انجام مقایسه و بررسی 

CMP < 1عملوند > و < 2عملوند > 

 

 های زیر باشند: صورت بهند توان می CMPعملوندهای دستوری 
 

                                                             
1
 CoMpare 

 شروع حلقه

 پایان حلقه
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 حافظه ثبات حافظه ثبات 1عملوند

 مقدار ثابت مقدار ثابت ثبات حافظه 2عملوند

 

(، ولی حاصل تفریق را در SUB)مثل دستور  کند میتفریق  >1عملوند<را از  >2عملوند< CMPدستور 

فهمید که نتیجه  توان می(. پس از کجا دهد می، عملوند را تغییر نSUB)برخلاف  دهد میقرار ن >1عملوند<

 کند می مقداردهیمختلف ثبات وضعیت را  1جام مقایسه، فلگ هاینپس از ا CMPشده است؟ دستور  مقایسه چه

این  .دهند می، با توجه به مقدار فلگ ها، عمل پرش را انجام شوند میو دستورات پرش شرطی که در ادامه بحث 

اثر  OFو  AF ،PF ،SF ،ZF ،CF های پرچمولی روی  زند نمیدست  2و عملوند 1دستور به مقادیر عملوند

 زیر را در نظر بگیرید:، دستور مثال عنوان به .گذارد می
 

CMP  DX, 0 
 

 CMPپس از دستور  بلافاصله. دهد میقرار  1را برابر با  ZFفلگ  CMPباشد، دستور  0برابر با  DXاگر ثبات 

، کنترل کنند مییا هر فلگ دیگری که تغییر  ZFتا بر اساس مقدار فلگ  قراردادباید دستورات پرش شرطی را 

 .گیرند میقرار  مورداستفاده CMPاجرای برنامه به نقطه دلخواهی منتقل شود. دستورات پرشی که پس از دستور 

 

 نکته:

 مقایسه یها داده بودن علامت بدون یا دار علامت به شوند می استفادهCMP  دستور از پس که پرش دستورات

 را بودن مثبت یا منفی که است علامت بیت ،چپ سمت بیت دار علامت عددی یها داده در .دارند بستگی شده

 کنند. شرکت مقایسه در نباید و دهد می نشان

است. اکنون دستور  00010110bحاوی  DXو ثبات  10000110bحاوی  CXفرض کنید ثبات  مثال عنوان به

 زیر را در نظر بگیرید:
CMP  CX, DX 

 

. در اینجا دهد میفلگ ها را مقدار  آنو نتیجه  شود میمقایسه  DXبا محتویات  CXبا این دستور، محتویات 

است  تر کوچک DXاست(، از  1منفی است )بیت سمت چپ  CXدر نظر بگیرید، چون  دار علامترا  ها دادهاگر 

 است. DXاز مقدار  تر بزرگ CXرا بدون علامت در نظر بگیرید، مقدار  ها دادهولی اگر 
 

 مثال(

 CX<DX   CX: 10000110  بدون علامت

دار علامت   CX>DX  DX: 00011010 

 

  در اینجا نیز باید دستور مناسبی را برای انجام پرش شرطی انتخاب کرد:

                                                             
1
 Flags 
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 ی بدون علامتها دادهی شرطی برای ها پرش 7-4-1-1

 :اند آمدهکه در جدول زیر  شود میی بدون علامت، از دستورات خاصی استفاده ها دادهبرای 

فلگ هایی که تست  عملکرد دستور

 شوند می

JE
JZیا  1

 ZF یا پرش در صورت صفر بودن ،پرش در صورت مساوی بودن 2

JNE
JNZیا  3

 ZF یا پرش در صورت صفر نبودن ،تساوی عدمپرش در صورت  4

JA
6یا  5

JNBE یا پرش در صورت کمتر یا مساوی نبودن ،پرش در صورت بیشتر بودن CF  وZF 

JAE  یاJNB یا پرش در صورت کمتر نبودن ،بیشتر یا مساوی بودن پرش در صورت CF 

JB  یاJNAE یا پرش در صورت بیشتر یا مساوی نبودن ،پرش در صورت کمتر بودن CF 

JBE  یاJNA یا پرش در صورت بیشتر نبودن ،پرش در صورت کمتر یا مساوی بودن CF 

 دار علامتی ها دادهدستورات پرش شرطی برای  7-4-1-2

 :اند آمدهوجود دارند، این دستورات در جدول زیر  دار علامتی ها دادهدستورات پرش شرطی خاصی برای 
 

فلگ هایی که تست  عملکرد دستور

 شوند می

JE  یاJZ پرش در صورت مساوی بودن، یا پرش در صورت صفر بودن ZF 

JNE  یاJNZ پرش در صورت مساوی نبودن، یا پرش در صورت صفر نبودن ZF 

JG
JNLEیا  7

و  OF ،SF یا مساوی نبودن تر کوچکبودن، یا پرش در صورت  تر بزرگپرش در صورت  0
ZF 

JGE
JNLیا  9

 OF ،SF نبودن تر کوچکیا مساوی بودن، یا پرش در صورت  تر بزرگپرش در صورت  18

JL  یاJNGE  یا مساوی نبودن تر بزرگیا پرش در صورت  ،بودن تر کوچکپرش در صورت OF ،SF 

JLE  یاJNG  نبودن تر بزرگیا پرش در صورت  ،یا مساوی بودن تر کوچکپرش در صورت OF ،SF  و
ZF 

 

 دستورات پرش خاص 7-4-1-3

دستورات در جدول زیر . این دهند میخاصی را انجام  های تستتعدادی از این دستورات پرشی وجود دارند که 

 :اند آمده
 

                                                             
1
 Jump Equal 

2
 Jump Zero 

3
 Jump Not Equal 

4
 Jump Not Zero 

5
 Jump Above 

6
 Jump Not Below or Equal 

7
 Jump Greater 

8
 Jump Not Less or Equal 

9
 Jump Greater or Equal 

10
 Jump Not Less 



  اسمبلی زبان و ماشین زبان آموزش 98

 

 شوند میفلگ هایی که تست  عملکرد دستور

JCXZ
 کدام هیچ برابر صفر باشد CX که درصورتیپرش  1

JC
 CF (JBرقم نقلی وجود داشته باشد )مثل  که درصورتیپرش  2

JNC  رقم نقلی وجود نداشته باشد که درصورتیپرش CF 

JO
 OF سرریز وجود داشته باشد که درصورتیپرش  3

JNO  سرریز وجود نداشته باشد که درصورتیپرش OF 

JP
 PF پرش در حالت توازن، یا پرش در حالت توان زوج JPEیا  4

JNP  یاJPO پرش در حالت عدم توازن، یا پرش در حالت توازن فرد PF 

JS
 SF پرش در حالت منفی 5

JNS پرش در حالت مثبت SF 

این ثبات صفر باشد، عمل پرش  که درصورتیو  کند میرا تست  CXکه در جدول آمده است، ثبات  JCXZدستور 

بعد از یک عمل مقایسه یا حسابی اجرا شود. یکی از  حتماً. بنابراین لازم نیست این دستور دهد میرا انجام 

 .گیرد میقرار  مورداستفادهتکرار است که در ادامه  های حلقهکاربردهای این دستور در 

لازم  فعلاً. آید درمیعادی  صورت بهبا تمرین و تجربه زیاد،  اند بالاآمده های جدولکاربرد دستوراتی که در 

به  دار علامتی ها دادهرا حفظ کنید. دقت داشته باشید که دستوراتی که برای  ها آننیست که سعی کنید همه 

ی بدون علامت، ها دادهدستورات مربوط به  که درحالیهستند،  بودن تر کوچکیا  تر بزرگ صورت به، روند میکار 

 .روند میبه کار  ودنببیشتر یا کمتر  صورت به

 :چند نمونه ساده از کاربرد دستورات

  ثباتAX  .باشد، کنترلِ برنامه  51محتویاتش بیش از  که درصورتیحاوی عددی بدون علامت است

 :رود می P1به دستوری با برچسب 
CMP  AX, 50 
JA P1 

. 

. 

. 
P1: SUB AX, AX 

  ثباتAX  .باشد، کنترل برنامه به  51محتویاتش برابر  که درصورتیحاوی عددی بدون علامت است

 :رود می P1دستوری با برچسب 
CMP  AX, 50 
JE P1 

. 

. 

. 

P1: SUB AX, AX 

                                                             
1
 Jump CX Zero 

2
 Jump Carry 

3
 Jump OverFlow 

4
 Jump Parity 

5
 Jump Sign 
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  ثباتAX  باشد، کنترل  51یا مساوی  تر بزرگمحتویاتش  که درصورتیاست  دار علامتحاوی عدد

 :رود می P1برنامه به دستوری با برچسب 
 

CMP  AX, 50 

JGE P1 
. 

. 

. 

. 

P1: SUB AX, AX 
 

باشد، کنترل اجرای برنامه  111از  تر بزرگ آنمحتویات  که درصورتیاست.  دار علامتحاوی عددی  AXثبات 

 :رود می P1به دستوری با برچسب 
 

CMP  AX, 100 

JG P1 

. 

. 

. 

. 
P1: SUB AX, AX 

 

 پذیر امکانبا پرشی کوتاه  غیرشرطیی ها پرش آنو قبل از  80286 های پردازندهدقت داشته باشید که در 

 های آفستو به بالا، از  80386 های پردازندهدر  که درحالیبایت است(.  127تا  -128هستند )محدوده پرش از 

 است. پذیر امکان 32Kدر محدوده  دهی آدرس درنتیجهو  شود میبیتی استفاده  32
 

. هدف از این برنامه برد میرا کاراکتر به کاراکتر به خروجی  آنرا از ورودی خوانده،  یا رشتهکه  ای برنامهمثال( 

 آشنایی با انتقال کنترل شرطی و ایجاد حلقه تکرار به کمک دستورات شرطی است.

 توضیحات:

 maxاز:  اند عبارت آنبرای دریافت رشته از ورودی تعریف شد که اجزای  Stringدر این برنامه، لیستی به نام 

به  نما مکان، شده پاک نمایش صفحهمحل ذخیره رشته. ابتدا  bufferطول واقعی رشته،  lenحداکثر طول رشته، 

. پس از خواندن رشته، شود میاز ورودی خوانده  ای رشته، صادرشده، پیامی شده منتقلسطر و ستون خاصی 

. برای شوند مییکی به خروجی منتقل  ی رشته، یکیبه محل مناسبی رفته، در یک حلقه تکرار، کاراکترها نما مکان

صفر است و پس از  آناست. مقدار اولیه  شده استفادهشمارنده حلقه  عنوان به CXایجاد حلقه تکرار، از ثبات 

)طول واقعی رشته( ادامه  lenبه  CLو این روند تا رسیدن  شود میاضافه  آنخروجی هر کاراکتر، یک واحد به 

. توجه داشته باشید که برای دسترسی به یابد میرسید، حلقه تکرار خاتمه  lenبه  CLمقدار  کهازاین پسدارد. 

اضافه  آن آدرسواحد به  بار یکیم و هرقرارداد BXآفست رشته را در ثبات  آدرسکاراکترهای رشته، ابتدا 

 است. شده استفاده 21hوقفه  02hکردیم. برای خروجی کاراکتر نیز از سرویس 
 

Datasg   segment para 'code' 
 

Msg1 db 'Enter a string: ',"$" 

Msg2 db 'you entered this string: ',"$" 
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Strlist label byte    
Max db 20 

Len db ? 

Buffer db 20 dup  )' '(  

Dolar db '$' 
Datasg   ends 
 

Codesg   segment para 'code' 

 
Main proc far  

 

  Assume   ds: datasg, cs: codesg 

  Mov ax, datasg 
  Mov ds, ax 

 

  Mov al, 25  ;     سطر دتعدا 

  Mov ch, 0 

  Mov cl, 0 

  Mov dh, 24   ; سطر 

  Mov dl, 79  ; ستون 

  Mov bh, 7  ; گرن   

Mov ah, 6h    
  Int 10h 

  

  Mov dh, 10   ; سطر 

  Mov dl, 30  ;   نستو 

  Mov bh, 0   ;   صفحه هشمار 

  Mov ah, 2h 

  Int 10h 
 

  Lea dx, msg1 
  Mov ah, 9h 

  Int 21h 
 

  Mov ah, 0ah 
  Lea dx, strlist 

  Int 21h 
 

Mov dh, 12  ;   رسط 

  Mov dl, 30    ; ستون 

  Mov bh, 0  ; شماره صفحه 
Mov ah, 2h 

  Int 10h 
 

  Mov dx, offset msg2 
  Mov ah, 9h 

  Int 21h 

 تعریف محلی برای رشته

 پاک کردن صفحه نمایش

 نماانتقال مکان 

 msg1چاپ پیام 

 دریافت رشته

 انتقال مکان نما

 msg2چاپ پیام 
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کاراکتر به کاراکتر صورت بهچاپ رشته  ;  

 

  Lea bx, buffer  ;  گیرد میقرار  BX رشته در  آدرس   
  Mov cl, 0 

p1:  Mov dl, [bx] 
  Mov ah, 2h 

  Int 21h 

  Inc bx 
  Inc cl 

  Cmp cl, len 

  Jnz p1 
 

  Mov ax, 4c00h 

  Int 21h 

Main endp 
Codesg   ends 

  End main 

 

. هدف از این برنامه، برد میمعکوس، به خروجی  طور بهرا  آنرا از ورودی خوانده،  ای رشتهکه  ای برنامهمثال( 

 است: آنتکرار به کمک  های حلقهآشنایی با انتقال کنترل شرطی و ایجاد 

کاراکتر به اولین کاراکتر چاپ شود، با دستور  آخرینکاراکتر به کاراکتر و از  صورت بهرشته ورودی  که اینبرای 

LEA آفست  آدرسBuffer  محل حاوی رشته( در ثبات(BX  قرار گرفت و برای به دست آوردن انتهای این

باشد،  lenاضافه شد. ولی دقت داشته باشید که اگر طول رشته  BXبه ثبات  lenرشته، طول واقعی رشته یعنی 

در  len قرار دادناست، به همین دلیل پس از  Enterقرار دارد که کد کلید  0dh، کاراکتر buffer+lenدر موقعیت 

 آخرینبه  BX. بدین ترتیب، است شده اضافه BXو نتیجه حاصل به  هواحد کم شد یک آن ، ازCL(CX)ثبات 

تا به  شود میکم  BXو سپس یک واحد از  شود می. این کاراکتر به خروجی منتقل کند میکاراکتر ورودی اشاره 

ر نیز با استفاده از طول رشته . حلقه تکرایابد میکاراکتر قبلی اشاره کند. این روند تا خروجی تمام کاراکترها ادامه 

(len)  و ثباتCX  شود میایجاد. 
 

Datasg   segment para 'code' 
Msg1 db 'Enter a string: ',"$" 

Msg2 db 'Inverse string is: ',"$" 

 

Strlist label byte   ; شروع لیست پارامتر 
Max db 20 

Len db ? 

Buffer db 20 dup  )' '(  

Dolar db '$' 
Datasg   ends 

 

Codesg   segment para 'code' 
Main proc far  
  Assume   ds: datasg, cs: codesg 

  Mov ax, datasg 
  Mov ds, ax 

 رشته به صورت کاراکتر به کاراکتر ایجاد حلقه برای چاپ

تعریف محلی برای 

 رشته
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  Mov al, 25  ;     سطر دتعدا 

  Mov ch, 0 
  Mov cl, 0 

  Mov dh, 24   ; سطر 

  Mov dl, 79  ; ستون 

  Mov bh, 7  ; گرن   

Mov ah, 6h    
  Int 10h 

  

  Mov dh, 10  ; سطر 

  Mov dl, 30  ;   نستو 

  Mov bh, 0   ;   صفحه هشمار 

  Mov ah, 2h 

  Int 10h 
 

  Lea dx, msg1 

  Mov ah, 9h 

  Int 21h 
 

  Mov ah, 0ah 

  Lea dx, strlist 

  Int 21h 
 

Mov dh, 12  ;   رسط 

  Mov dl, 30    ; ستون 

  Mov bh, 0  ; شماره صفحه 
Mov ah, 2h 

  Int 10h 
 

  Mov dx, offset msg2 

  Mov ah, 9h 

  Int 21h 
 

  Lea bx, buffer  ;  گیرد میقرار  BX رشته در  آدرس   

  Mov ch, 0 
  Mov cl, len 

  Sub cl, 1 

  Add bx, cx 
  Mov cl, 0 

p1:  Mov dl, [bx] 

  Mov ah, 2h 
  Int 21h 

  Inc cl 

  Dec bx 
  Cmp cl, len 

  Jnz p1 
 

 پاک کردن صفحه نمایش

 انتقال مکان نما

 msg1چاپ پیام 

 دریافت رشته

 انتقال مکان نما

 msg2چاپ پیام 

 چاپ رشته به طور معکوس و به صورت کاراکتر به کاراکتر
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  Mov ax, 4c00h 

  Int 21h 

Main endp 

Codesg   ends 
  End main 

 خروجی برنامه:مثال از 
Enter a string: ABCD  

Inverse string is: DCBA 

 

و  خواند میرا نیز از ورودی  CH2و  CH1را از ورودی خوانده، سپس دو کاراکتر  ای رشتهکه  ای برنامهمثال( 

 .کند میتبدیل  CH2، به شده خواندهرا در رشته  CH1تمام کاراکترهای 

 توضیحات:

شود در  وجو جست. کاراکتری که باید در رشته شوند میو سپس دو کاراکتر از ورودی خوانده  رشته یکابتدا 

CH1  شود در  آنو کاراکتری که باید جایگزینCH2  هر یک از کاراکترهای رشته ورودی با گیرد میقرار .CH1 

جام تغییرات، رشته حاصل به ناز اپس . گیرد میقرار  آن جای به CH2و چنانچه مساوی باشند،  شوند میمقایسه 

 .رود میخروجی 
 

Datasg segment para 'code' 
Msg1 db 'Enter a string: ',  "$"  

Msg2 db 'Result string is: ',  "$"  

Msg3 db 'Enter source character: ',  "$"  

Msg4 db 'Enter target character: ',  "$"  

Ch1 db ? 

Ch2 db ? 

Strlist label byte  
Max db 20 

Len db ? 

Buffer db 20 dup  ()' '  

Dolar db '$' 
Datasg ends 

 

Codesg segment para 'code' 
Main proc far  
 Assume ds: datasg, cs: codesg 

 Mov ax, datasg 

 Mov ds, ax 
 

 Mov al, 25  ; تعداد سطر 
 Mov ch, 0 

 Mov cl, 0 

 Mov dh, 24  ; سطر 
 Mov dl, 79  ; ستون 
 Mov bh, 7  ; رنگ 

Mov ah, 6h  
 Int 10h 
 

 پاک کردن صفحه نمایش
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 Mov dh, 10  ; سطر 

 Mov dl, 30  ; ستون 

 Mov bh, 0  ; شماره صفحه 

 Mov ah, 2h 
 Int 10h 

 Lea dx, msg1 
 Mov ah, 9h 

 Int 21h 

 Mov ah, 0ah 
 Lea dx, strlist 

 Int 21h 

  Mov dh, 12  ; سطر   

 Mov dl, 30  ; ستون 

 Mov bh, 0  ; شماره صفحه 
Mov ah, 2h 

 Int 10h 

 Lea dx, msg3 

 Mov ah, 9h 

 Int 21h 
  

Mov ah, 1h  

 Int 21h 
 Mov ch1, al 

 

 Mov dh, 14  ; سطر 

 Mov dl, 30  ; ستون 

 Mov bh, 0  ; شماره صفحه 

Mov ah, 2h  

 Int 10h 
 

 Lea dx, msg4 

 Mov ah, 9h 

 Int 21h 
 

  Mov ah, 1h  

 Int 21h 

 Mov ch2, al 
 

 Lea bx, buffer 

 Mov cl, 0  

Next: Mov dl, [bx] 
 Cmp ch1, dl 

 Jne p2 

 Mov dl, ch2 
 Mov [bx], dl 

p2: Inc bx 

 Inc cl 

 Cmp cl, len 
 Jne next 

 انتقال مکان نما

 msg1چاپ پیام 

 دریافت رشته

 انتقال مکان نما

 خواندن کاراکتر دوم

یافتن کاراکتر اول و جایگزینی آن با 

 کاراکتر دوم

 msg3چاپ پیام 

 خواندن کاراکتر اول

 msg4چاپ پیام 

 مکان نماانتقال 
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 Mov dh, 16  

 Mov dl, 30  

 Mov bh, 0  

Mov ah, 2h  
Int 10h 

 

 Mov dx, offset msg2 

 Mov ah, 9h 
 Int 21h 

 

 Lea dx, buffer 

 Mov ah, 9h 
 Int 21h 

 

 Mov ax, 4c00h 
 Int 21h 

Main endp 

Codesg ends 

 End main 

 مثال از خروجی برنامه:
Enter a string: abxymnavfa 
Enter source character: a 

Enter target character: y 

Result string is: ybxymnyvfy 

 چندگانه های انتخاب 7-5

 بر اساسدو مقدار با یکدیگر مقایسه شدند و  CMPنوشته شد، با استفاده از دستور  تاکنونی که های برنامهدر 

، در هر مسیر، دستورات گوناگونی اجرا شدند. گاهی ممکن درنتیجهنتیجه مقایسه، دو مسیر مختلف طی شدند و 

سطح  های زباننیاز هست. در  تری پیچیدهصورت، به ساختار  آنانتخاب باشد که در نیاز به چند  ای برنامهاست در 

چندگانه  های انتخاب( برای C)در زبان  Switch)در زبان پاسکال( یا  Caseو  If-Then-Elseبالا، ساختارهای 

 سازی پیادهسطح بالا آشنایی دارید، روش  های زبانبا این ساختارها در  که ازآنجاییگیرند.  قرار می مورداستفاده

 .کنیم میرا در زبان اسمبلی بررسی  ها آن

 If – Then – Elseساختار  7-5-1

است ولی نامی از این ساختار برده  شده استفادهنوشته شد، به نحوی از این ساختار  تاکنونی که های برنامهدر 

از دستورات، وگرنه  ای مجموعهست بودن شرط، ، در صورت درشود مینشد. در این ساختار، ابتدا شرطی تست 

 زیر است: صورت به If. ساختار شوند میدیگر از دستورات اجرا  ای مجموعه

If شرط 

 < 1دستورات  > 

Else 

 < 2دستورات  > 

End If 
 

 msg2چاپ 

 چاپ رشته جدید

 انتقال مکان نما
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 دستورات زیر را در نظر بگیرید: مثال عنوان به
 

If sum < 100 Then 

. 

. 

. 

Else 

. 

. 

. 

End If 

 

 :شود میزیر عمل  صورت بهاین ساختار در اسمبلی  سازی پیادهبرای 
 

Cmp sum, 100  

Jnl P1   
. 

. 

. 

Jmp End_If 

 

P1:  

. 

. 

. 

End_If: … 
 

 2 دستورات و کند می پرش P1 به بودن 100از  تر کوچک sum که درصورتی کند می بررسی را sum ساختار این

 .یابد می خاتمه برنامه و شود می اجرا 1دستورات  این صورتغیر  در .کند می اجرا را
 

 این ساختار: سازی پیادهروش دیگر 
 

Cmp sum, 100  

Jl P1  
. 
. 
. 

Jmp End_If 

 

P1 : 
. 
. 
. 

End_If: … 

 

 1دستورات  و کند می پرش P1 به بود 100از  تر کوچک sum که درصورتی کند می بررسی را sumساختار  این

 یابد. می خاتمه برنامه و شود می اجرا 2دستورات  این صورتدر غیر  .کند می اجرا را
 

 1دستورات 

 2دستورات 

 2دستورات 

 1دستورات 

 1دستورات 

 2دستورات 
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  :کنید تبدیل اسمبلی زبان به را زیر دستورات مجموعهمثال( 
If ((ax=5) && (cx<8))  
{ 

DX=DX+4 
BX=BX-1 

} 
Else 
{ 

BX=BX+1 
DX=DX+1 

}  
 

 
 
 
 

If ((ax=5) || (cx<8))  

{ 
DX=DX+4 
BX=BX-1 

} 
Else 
{ 

BX=BX+1 
DX=DX+1 

}  
 

 Switchساختار  سازی پیاده 7-5-2

 .گیرد میقرار  مورداستفادهمختلف بر اساس مقدار یک متغیر  های گیری تصمیمبرای  Switchساختار 

 :شود می سازی پیادهزیر  صورت به Cدر زبان  Switchساختار  
Switch (choice)  

{ 

Case 1: 

1دستورات   

 

Case 2: 

2دستورات   

. 

. 

. 
Default : 

. 

. 

. 
} 

CMP AX, 5 

JNE   ELSE 
CMP CX, 8 

JNB    ELSE 
ADD   BX, 4 
DEC   BX 

JMP   END 
 

ELSE:  INC BX 
INC DX 

END: … 

 زبان اسمبلی

CMP AX, 5 
JE   L1 
CMP CX, 8 
JB   L1 

INC   BX 
INC   DX 
JMP   END 

 
L1: ADD DX, 4 

DEC BX 
END: … 

 زبان اسمبلی



  اسمبلی زبان و ماشین زبان آموزش 118

 

 :شود میزیر عمل  صورت به، در زبان اسمبلی choiceاین ساختار با سه مقدار برای  سازی پیادهبرای 
Cmp choice, 1 

Je L1 

Cmp choice, 2 

Je L2 

Cmp choice, 3 

Je L3 

. 

. 

. 

Jmp L4 

L1 :   ; choice = 1 

Jmp L5 

L2 :   ; choice = 2 

Jmp L5 

L3 :   ; choice = 3 

Jmp L5 

L4 :   ; choice > 1 , 2 , 3 

Jmp L5 

L5 : … 

 

 مثال( دستور زبان سطح بالای زیر را به زبان اسمبلی تبدیل نمایید:
Switch (x) 
{ 

Case 1: 
CX = CX - 2 

Case 2: 
BX = BX + 1 

Defult 
AX = 10 

} 
 به زبان اسمبلی: شده تبدیل

Cmp X, 1 

JE   CASE1 
 

Cmp X, 2 
JE   CASE2 

 

JMP Defult 
 

CASE1: 
SUB CX, 2 
JMP END 

CASE 2: 
INC BX 
JMP END 

Defult: 
Mov    AX, 10 

END: … 

 درپرش کند و  CASE2 به بود X = 2 پرش کند، اگر CASE1 به بود X = 1 اگر کند می بررسی برنامه این

 پرش کند. Defult به این صورت غیر
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 Loopدستور حلقه تکرار با  7-6

 های حلقهبنویسید. با دستورات پرشی،  تری پیچیده های برنامهبا استفاده از دستورات پرشی توانستید  تاکنون

برای ایجاد  Loopتکرار نیز تشکیل دادید و بدین ترتیب، دستوراتی را چندین بار اجرا کردید. استفاده از دستور 

 :رود میزیر به کار  صورت به Loopاین کار است. دستور از کاربرد دستورات پرشی برای  تر سادهحلقه تکرار، 
 

Loop <برچسب دستور> 

 

لذا قبل از شروع حلقه تعداد دفعات اجرای حلقه  برد میشمارنده به کار  عنوان بهرا  CXاین دستور ثبات 

که ابتدای  آید میبرچسبی  آنو جلوی  شده نوشتهدر انتهای حلقه  Loopریخته شود. دستور  CXدر  بایست می

در جلوی  آن، کنترل اجرای برنامه، به دستوری که برچسب Loopبا اجرای دستور  سازد. حلقه را مشخص می آن

تا به صفر  شود میکم  CXیک واحد از ثبات  Loop. با هربار اجرای شود میاست، منتقل  ذکرشده Loopدستور 

 از: اند عبارت شود میانجام  Loopی که در حلقه . اعمالیابد میصفر شد، حلقه تکرار خاتمه  CXبرسد. وقتی 

  از ثباتCX  شود مییک واحد کم. 

  ثبات  مقداراگرCX  به صفر برسد، اولین دستور بعد ازLoop  وگرنه اجرای برنامه از  شود میاجرا

 .گردد میآمده است اجرا  Loopدر جلوی  آندستوری که برچسب 

  (127تا  -128)از فاصله  شود میکوتاه انجام  آدرس صورت بهپرش 

 زیر است: صورت بهبنابراین فرم کلی این دستور 

Mov CX, تعداد اجرای حلقه 
L1: 

. 

. 

. 

LOOP L1 

 تکرار های حلقه سازی پیاده 7-7

 معمولاً forکاربرد زیادی دارند. حلقه  whileو  forدو حلقه تکرار  معمولاًسطح بالا،  سازی برنامه های زباندر 

ی با تعداد دفعات نامعین به کار های حلقهبرای ایجاد  whileی با تعداد دفعات معین و حلقه های حلقهبرای ایجاد 

 .رود می

 forاز چند حلقه  هایی نمونه 7-7-1

 :شوند میبار تکرار  11 آنحلقه تکراری که دستوران  -1
 

Mov cx, 10 

For1: 
  . 

  . 

  . 
Loop for1 
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 :شوند میقرار دارد تکرار  numberبه تعداد دفعاتی که در متغیر  آنحلقه تکراری که دستورات  -2
Mov cx, number 
For2:  

  . 

  . 

  . 
Loop For2 

 

اجرای  بار یک. علتش این است که پس از شود میبار اجرا  65565برابر صفر باشد، این حلقه  numberاگر 

( وقتی بار گردد میکسر  آن)یک واحد از  شود میتبدیل  FFFFقرار دارد به  CXحلقه، مقدار صفر که در ثبات 

به صفر برسد. به  CXتا  یابد میادامه  قدر آنو این روند  شود میتبدیل  FFFEبه  FFFF، مقدار شود میدیگر اجرا 

 زیر بنویسید: صورت بههمین دلیل، حلقه را 
Mov cx, number 

Jcxz P1 

For2:   
  . 

  . 

  . 

Loop For2 
P1: mov ax, 50 

 . رود می P1صفر است، کنترل اجرای برنامه به  CXکه اگر محتویات  شود میدر دومین دستور، بررسی 

 زیر است: صورت بهاین حلقه  سازی پیادهروش دیگر 
Mov  cx, number 

Cmp  cx, 0 

Jle p1 

For1: 
  . 

  . 

  . 
Loop for1 

P1: mov ax, 50 

طولانی، ممکن  های برنامهو لذا در  کند میکوتاه کار  سآدربا  Loopکه گفته شد، حلقه تکرار  طور همان -3

با  ای حلقه) شود میزیر عمل  صورت بهموارد  گونه اینحلقه تکرار در  سازی پیادهاست به کار نیاید. برای 

 با تکرار(: 11
 

Mov cx, 10 
For1: 

  . 

  . 
  . 

Dec cx 

Jcxz p1  ; وگرنه برو به ابتدای حلقه p1 صفر بود برو به cx اگر    
Jmp for1 

P1: mov ax, 100 
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و سپس  کند می وجو جستو کاراکتر را در رشته  خواند میکه رشته و کاراکتری را از ورودی  ای برنامهمثال( 

 .نماید میپیام مناسبی را صادر 

. گیرد یمشمارنده حلقه تکرار قرار  عنوان بهاست. طول رشته  Loopهدف از این برنامه، آشنایی با حلقه تکرار 

(len  درcx است. شده قرار داده 
 

Datasg segment para 'code' 
 

Msg1 db 'Enter a string: ',"$" 

Msg2 db 'Enter a character: ',"$" 
Msg3 db '<< Character exist >>',"$"  

Msg4 db '<< Character not exist >>',"$"  

Char db  ? 

 شروع لیست پارامتر ;
Strlist label byte 

Max db 20 
Len db ? 

Buffer db 20 dup (' ') 

Dolar db '$' 
 

Datasg ends 
 

Codesg segment para 'code' 
Main proc far  

  Assume ds: datasg, cs: codesg 
 

  Mov ax, datasg 
Mov ds, ax 

 

  Mov al, 25  

  Mov ch, 0 
  Mov cl, 0 

  Mov dh, 24  

  Mov dl, 79  
  Mov bh, 7  

Mov ah, 6h  

  Int 10h 
 

  Mov dh, 10  

  Mov dl, 30  

  Mov bh, 0  
  Mov ah, 2h  

  Int 10h 
 

Lea dx, Msg1 
  Mov ah, 9h 

  Int 21h 
 

  Mov ah, 0ah 
  Lea dx, strlist 

  Int 21h 
 

 تعریف رشته

 پاک کردن صفحه نمایش

 انتقال مکان نما

 دریافت رشته

 Msg1چاپ 
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  Mov dh, 12   

  Mov dl, 30  

  Mov bh, 0  

  Mov ah, 2h   
  Int 10h 

 

  Lea dx, Msg2 

  Mov ah, 9h 
  Int 21h 

 

  Mov ah, 1h  

  Int 21h 
  Mov char, al 

 

  Mov ah, 2h  
  Mov dh, 14  

  Mov dl, 30   

  Mov bh, 0  

  Int 10h 
 

  ; String در ch جستجوی    
  Lea bx, buffer 

  Mov cl, len  

Next: mov dl, [bx] 

  Cmp char, dl 
  Jne p2   

  Lea dx, msg3 

  Mov ah, 9h 
  Int 21h 

 

  Jmp p3 

p2: Inc bx 
  Loop next 

 

  Lea dx, Msg4 

  Mov ah, 9h 
  Int 21h 

 

p3: mov ax, 4c00h 

  Int 21h 
Main endp 

 

Codesg ends 

  End main 

 

 مثال از خروجی برنامه:
Enter a string: alireza 

Enter a character: b 
<< Character not exist >> 

 انتقال مکان نما

 Msg2چاپ 

 charخواندن کاراکتر و انتقال به محل 

 انتقال مکان نما

 جستجوی کاراکتر در رشته

 Msg4چاپ 
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 whileحلقه  سازی پیاده 7-7-2

 :شود میزیر مشخص  صورت بهسطح بالا  های زباندر  whileحلقه تکرار 

While (شرط) { 

 دستورات

} 

و  شوند میو چنانچه دارای ارزش درستی باشد، دستورات حلقه تکرار اجرا  شود میشرط موجود در حلقه تست 

 تا شرط حلقه نقض شود. حلقه زیر را در نظر بگیرید: یابد میادامه  قدر آناین کار 
While (sum < 100) { 

. 

. 

. 

} 

 

 :شود میزیر عمل  صورت بهاین حلقه در زبان اسمبلی  سازی پیادهبرای 
While cmp sum, 100 ;  sum < 100 

 Jnl EndWhile ; jump not less than 

 . 

 . 
 . 

 Jmp while  ; body of while 

EndWhile: … 
 

عمل  درستی بهبایت باشد، حلقه تکرار  127این است که اگر طول بدنه حلقه بیش از  سازی پیادهعیب این 

 :شود میزیر استفاده  سازی پیادهموارد از  گونه این. در کند مین
 

While: cmp sum, 100 ; sum < 100? 
J1 body 

Jmp End_while 

Body : 
. 

. 

. 

Jmp while 
End_while: … 

 

، NUMرا در پایه دو محاسبه کنیم. لگاریتم پایه دو عدد  NUM 2لگاریتم عددی مثل  خواهیم میفرض کنید 

 xصحیح است که  x ترین بزرگ
< num  توان میباشد. بنابراین، الگوریتم محاسبه لگاریتم مبنای دو عدد را 

 زیر نوشت: صورت به
X = 0; 

Sum = 1; 

While (sum <= num) { 

ضرب کن 2را در عدد   sum 

کناضافه   x یک واحد به    

} 

 یک واحد از x کم کن
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 :شود میاین الگوریتم در اسمبلی از دستورات زیر استفاده  سازی پیادهبرای 
Mov cx, 0  ; log =0 or x=0 
Mov ax, 1  ; sum = 1 

While: cmp ax, num 

Jnle end_while 

Add ax, ax  ; multiply sum by 2 
Jnc cx  ; add 1 to x 

Jmp while 

end_while: 
Dec cx  ; subtract 1 from x 

 

. یعنی دو یا چند شرط با دستور اند سادهترکیبی از چند شرط  whileی موجود در حلقه تکرار ها شرط معمولاً

and  یاor حلقه تکرار زیر را در نظر بگیرید:شوند میترکیب  باهم . 
While sum < 100 and count <= 20 

 

این حلقه تکرار در  سازی پیادهقرار دارد برای  cxدر ثبات  countه حافظه و مقدار یک کلم sumبا فرض اینکه 

 :شود میزیر عمل  صورت بهاسمبلی 
While: cmp sum, 100  ; sum < 100? 

Jnl end_while  ; exit if not 

Cmp cx, 24   ; count c = 24? 

Jnl end_while  ; exit if not 
… 

Jmp while 

end_while: … 

 

 اکنون حلقه تکرار زیر را در نظر بگیرید:
While (sum <100 or flag=1) 

 

زیر  صورت بهدر اسمبلی  آن سازی پیادهقرار دارد، برای  dhدر ثبات  flagو  axدر ثبات  sumبا فرض اینکه 

 :شود میعمل 
While: cmp ax, 100  ; sum < 100? 

  Jl body   ; execute body if so 

Cmp dh, 1   ; flag = 1? 
Je body   ; execute body if so 

Jmp end_while  ; exit since nether true 

Body: … 

Jmp while 
end_while 

 LOOPDدستورات  7-0

. در شود میبار تکرار  65535برای ایجاد حلقه استفاده شود، حلقه تکرار حداکثر  Loopاگر از دستور 

شمارنده حلقه  عنوان به ECXبیتی  32تا از ثبات  شود میموجب  LoopDو بالاتر، دستور  80386 های پردازنده

2تکرار استفاده کرد و درنتیجه حلقه تکرار 
32 

، مثال عنوان بهاجرا شود.  تواند میبار  4,294,967,295یعنی  1-

 دستورات زیر را در نظر بگیرید:
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MOV ECX, A0000000h 

. 

. 

. 
L1: 

. 

. 

. 

LoopD L1 ; Use ecx as loop counter 

 

شمارنده  عنوان به ECXخودکار از ثبات  طور به، Loopبیتی ترجمه شود، دستور  32اگر برنامه در حالت 

 استفاده کرد. LoopD، باید از دستور ECX جای به CX. در چنین حالتی برای استفاده از ثبات کند میاستفاده 
 

 مشخص کند و دریافت ورودی از را عددی دائماً حلقه یک در که بنویسید ای برنامه ماکروها از استفاده بامثال( 

 فرد؟ یا است زوج عدد این که کند
Include io.h 

 

Sseg segment stack 

DW 32 Dup  )?(  

Sseg ends 
 

Dseg segment 

STR DB 4 DUP  )?(  

Prompt DB 'enter your number:',0 

Msge DB 'Even', 13,10,0 

Msgo DB 'Odd', 13,10,0 

Temp DB 2 

Dseg ends 
 

Cseg segment 

Assume cs: cseg, ds: dseg 

Start: mov ax, seg dseg 
 Mov ds, ax 

L1: output prompt   
 Inputs STR, 4  

 Atoi STR 
 Div temp 

 Cmp ah, 0  
 Je L2 
 Jmp L3 

 L2: output msge 

 Jmp L1 
 L3: output msgo 

 Jmp L1 

 Mov ax, 4c00h  

 Int 21h 
Cseg ends 

 

 End start 
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 .کند چاپ را ها آن ماکزیمم کرده، دریافت کاربر از عدد 7 که بنویسید ای برنامه ماکروها کمک بهمثال( 
Include io.h 
Sseg segment stack 

 DW 64 DUP (?) 

Sseg ends 

Dseg segment 
Value DB 10 DUP (?) 

Prompt DB 'enter your numbers:', 13,10,0 

Answer DB 13, 10,'The maximom is:',0 
Max DB 6  DUP (?) 

DB 13,10,0 

Temp DW 00 
Dseg ends 

Cseg segment 

 Assume cs: cseg, ds: dseg 

Start: mov ax, seg dseg 
 Mov ds, ax  

Output prompt 

 Mov cx, 7 
L1: mov dx, cx 

 Inputs value, 10   

 Atoi value 

 Cmp ax, temp 
 JA L2 

L3: mov cx, dx 

 Loop L1 
 Itoa max, temp 

 Output answer  

 Output max 
 Jmp L4 

L2: mov temp, ax  

 Jmp L3   

L4: mov ax, 4c00h  
 Int 21h 

Cseg ends 

 End start 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ها یتبا بدستورات کار کردن  فصل هشتم 8
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1دستورات بولی 0-1
 

یی را به ها بیتند توان می مثلاًمفیدند.  ها بابیتدر اسمبلی، تعدادی از دستورات وجود دارند که برای کار کردن 

، AND ،OR ،XORاز  اند عبارت، شوند میصفر یا یک تبدیل کنند. این دستورات که اغلب دستورات بولی نامیده 

TEST  وNOT جز به. این دستورات NOT روند میزیر به کار  صورت به: 

> دستور بولی 1عملوند > و < 2عملوند > 

 زیر باشند: صورت بهند توان میعملوندهای این دستورات 
 

 حافظه ثبات حافظه ثبات 1عملوند

 مقدار ثابت مقدار ثابت ثبات ثبات 2عملوند

 :رود میزیر به کار  صورت بهو  کند میبر روی یک عملوند عمل  NOTدستور 

NOT عملوند 

 حافظه یا ثبات باشد. در مورد دستورات بولی، به موارد زیر توجه کنید: تواند می NOTعملوند دستور 

  در دستورAND.اگر دو بیت متناظر، یک باشند، نتیجه یک است وگرنه نتیجه صفر است ، 

  در دستورOR.اگر هر دو بیت متناظر صفر باشند، نتیجه صفر است وگرنه نتیجه یک است ، 

  در دستورXOR برابر یک و بیت دیگر صفر باشد نتیجه یک است وگرنه نتیجه  ها بیت، اگر یکی از

 ی متناظر، برابر نباشند، نتیجه یک است(ها بیتصفر است. )اگر 

  در دستورTEST  مانند دستورAND  ( تغییر 1ولی محتویات عملوند مقصد )عملوند، شود میعمل

 .کند مین

  در دستورNOT ،شوند میی یک به صفر تبدیل ها بیتی صفر به یک و ها بیت. 

 مثال(
    
   
    
    

 

 

    
  

    
    

 

    
   
    
    

 

    
   
    

 

که مقدار ثبات  شود میفرض  ها مثالبرای آشنایی با کاربرد دستورات بولی، به چند مثال توجه کنید. در این 

BH  و مقدار ثبات  00111010برابر باCH  است: 10100011برابر 
 

BL  خواهد شد. 00001010برابر با BL, 0Fh AND 

BL  خواهد شد. 00000000برابر با BL, 00h AND 

BL  خواهد شد. 00100010برابر با BL, Ch AND 

CH  خواهد شد. 10111011برابر با CH, BL OR 

BL  خواهد شد. 11000101برابر با BL, 0FFh XOR 

BL  خواهد شد. 00000000برابر با BL, BL XOR 
 

                                                             
1
 Boolean 
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TEST DX, OFFh 

  JZ  P1 … برابر با صفر بود برو به DX اگر    

TEST BL, 00000001B 

  JNZ  P2 … برو به حاوی عدد فرد بود  BL اگر    

OR  DX, DX 

  JZ  P3 … به برابر با صفر بود برو  DX اگر    

OR  DX, DX 

  JS  P4 … منفی بود برو به DX اگر    

 

 .کند میرا به رشته تبدیل کرده، در خروجی چاپ  AXکه عدد موجود در ثبات  ای برنامهمثال( 

 ای ویژهرا به رشته تبدیل نمود. بنابراین، تبدیل عدد به رشته، در اسمبلی از اهمیت  آنبرای چاپ اعداد، باید 

توجه داشته باشید این است که، اختلاف هر  آنبرخوردار است. یکی از نکاتی که باید در تبدیل عدد به رشته به 

را به صفر اضافه  30hباید مقدار  '0'به کاراکتر  0است. یعنی برای تبدیل رقم  30hیا  48 اندازه بهرقم با کاراکتر 

، رقم آنو باقیمانده  شود میتقسیم  10بر  موردنظراست که، عدد  رشته اینکرد. نکته دیگر در تبدیل عدد به 

به  ای رشتهجمع کرده، نتیجه را در  30h. باقیمانده را با گیرد میقرار  DLسمت راست، عددی است که در ثبات 

 stringاولین محل رشته  طرف بهمحل  آخرین، از آمده دست به. کاراکترهای دهیم میار قر stringو به نام  6طول 

قرار گرفت، به ابتدای رشته اضافه  signتعیین شد و در متغیر  قبلاًو سپس علامت عدد که  شوند می قرار داده

 .گیرد میدر ابتدای رشته قرار  '-'وگرنه علامت  ' '. اگر عدد مثبت باشد کاراکتر شود می
 

Stksg segment stack 
 

 Db 64 dup ("stack") 
 

Stksg ends 
 

Datasg segment para 'code' 
 

Msg db 'Numstring is: ',"$" 

Sign db ? 

String db 6 dup (' '), "$" 
 

Datasg ends 
 

Codesg segment para 'code' 
 

Main proc far  
 

  Assume ds: datasg, cs: codesg 

 
  Mov ax, datasg 

Mov ds, ax 

 
  Lea bx, string 

 Add bx, 5 

Mov ax, -2456 ; این مقدار باید به رشته تبدیل شود 
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  Mov sign, ' '  ; علامت عدد 

Cmp ax, 0 

  Jge setup   ; setup  اگر عدد منفی بود برو به 

Mov sign, '-'   ; قرار بده   sign را در    وگرنه علامت -

  Neg ax   ;  علامت عدد را جهت محاسبات حذف کنو  

 

Setup: mov cx, 10   ; divisor 

Divloop: mov dx, 0   ; double word گسترش شماره به     

  Div cx   ;  11تقسیم کردن به  

  Add dl, 30h   ; تبدیل باقیمانده از عدد به کاراکتر 

  Mov [bx], dl   ; کاراکتر در رشته قرار دادن  
  Dec bx 

  Cmp ax, 0 
  Jne divloop 

  Mov cl, sign   ; الحاق علامت عدد به رشته 
  Mov [bx], cl 

 

  Mov al, 25  

  Mov ch, 0 
  Mov cl, 0 

  Mov dh, 24  

  Mov dl, 79  
  Mov bh, 7  

Mov ah, 6h  

  Int 10h 
 

  Mov dh, 10  

  Mov dl, 30  

  Mov bh, 0  

  Mov ah, 2h  
  Int 10h 

 

Lea dx, Msg 

  Mov ah, 9h 
  Int 21h 

 

  Lea dx, string 

Mov ah, 9h 
  Int 21h 

 

Mov ax, 4c00h 
  Int 21h 

 

Main endp 
 

Codesg ends 

 

  End main 
 

 پاک کردن صفحه نمایش

 انتقال مکان نما

 Msgچاپ 

 چاپ عدد رشته ای
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 مثال از خروجی برنامه:

 صورت بهشد، پس از تبدیل  به رشته،  قرار داده AXدر ثبات  2456-ه، عدد مدر داخل برنا که اینبه  با توجه

 :است شده چاپزیر 

Numstring is = -2456 
به شکل زیر است: قبل برنامه چاپ جهتتبدیل عدد دودویی به رشته  فلوچارت  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شروع

ax 

Lea bx, string 

bx = bx + 5 

Sign = '-' 

 Ax > = 0 

Sign = '-' 

Ax = - ax 

Cx = 10 

Dl  ax % cx 

Dl = dl + 30h 

[bx]  dl 

Bx = bx - 1 

 Ax = 0 

Cl  sign 

[bx]  cl 

 رشته چاپ شود

 پایان

 قرار می گیرد. axعدد در 

قرار می  bxآدرس ابتدای رشته در 

 گیرد
bx به انتهای رشته اشاره می کند 

تقسیم  11باید بر  axعدد موجود در 

 شود
 11باقیمانده تقسیم بر 

 تبدیل رقم به کاراکتر

به آن اشاره می کند  bxکاراکتر حاصل در جایی که 

 قرار می گیرد.

 بلی خیر

 بلی خیر

 قرار گیرد clعلامت عدد در 

 علامت عدد در ابتدای رشته قرار گیرد
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 .کند میرا به حروف کوچک تبدیل  ای رشتهکه حروف بزرگ  ای برنامهمثال( 

تا  A. مقادیر اسکی حروف بزرگ آید میتبدیل حروف بزرگ به کوچک و یا بالعکس، در موارد متعددی به کار 

Z 41از  اند عبارتh  5تاAh  و مقادیر اسکی حروف کوچکa  تاz  61برابر است باh  7تاAh نمایش حروف .A  وa 

 شده مشخصدر زیر 

 است:
1 1 2 3 4 5 6 7  1 1 2 3 4 5 6 7  

1 0 0 0 0 1 0 1 a: 1 0 0 0 0 0 0 1 A: 

 

برابر با یک و بیت  aحرف  5است. یعنی بیت شماره  5در بیت شماره  Aو  a، اختلاف بینید میکه  طور همان

برابر با صفر است. این قاعده در مورد تمام حروف کوچک و بزرگ صادق است. بنابراین برای  Aحرف  5شماره 

برابر با صفر شود. برای این کار کافی است حرف  5تبدیل حرف کوچک به حرف بزرگ، کافی است بیت شماره 

حرفی از حروف بزرگ است یا نه، باید  که اینشخیص کنیم. برای ت 00100000b ،XORبزرگ را با مقدار بیت 

 هستند. 7Ahتا  61hو حروف کوچک بین  5Ahو  41hتوجه داشته باشید که حروف بزرگ بین 

Datasg segment para 'code' 
msg1 db 'Enter a capital letter string: ',"$" 

msg2 db 'the result string is: ',"$" 

Strlist label byte  

Max db 20 

Len db ? 

Buffer db 20 dup  )' '(  

Dolar db '$' 
Datasg ends 

Codesg segment para 'code' 
Main proc far  

 Assume ds: datasg, cs: codesg 

 Mov ax, datasg 
Mov ds, ax 

  

 Mov al, 25  

 Mov ch, 0 
 Mov cl, 0 

 Mov dh, 24  

 Mov dl, 79  

 Mov bh, 7  
Mov ah, 6h 

 Int 10h 
 

 Mov dh,  10  
 Mov dl, 30  

 Mov bh, 0  

Mov ah, 2h  
 Int 10h 

 

 Lea dx, msg1  

 Mov ah, 9h 
 Int 21h 

 پاک کردن صفحه نمایش

 انتقال مکان نما

 msg1چاپ 
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 Mov ah, 0ah  
 Lea dx, strlist 

 Int 21h 

  

Lea bx, buffer  ; bx آدرس رشته در  

 Mov cl, len   ; cl طول رشته در 
 Mov ch, 0 

Next: mov ah, [bx] 

 Cmp ah, 41h  ; ؟ تاس   5Ah 41 وh آیا کاراکتر بین    
 Jb p1 

 Cmp ah, 5ah 
 JA p1 

  Xor ah, 00100000b ; بله، تبدیل کردن به حرف کوچک 
Mov [bx], ah   

p1:  Inc bx 

 Loop next 
 

 Mov dh, 12  

 Mov dl, 30  

 Mov bh, 0  

  Mov ah, 2h 

 Int 10h 
 

 Lea dx, msg2  

 Mov ah, 9h 
 Int 21h 

 

 Lea dx, buffer  
 Mov ah, 9h 

 Int 21h 
 

 Mov ax, 4c00h 
 Int 21h 

Main  endp 

 

Codesg ends 
 End main 

 

 مثال از خروجی برنامه:
Enter a capital letter string: MOHAMMAD 
The result string is: Mohammad 

 

و در ثباتی ذخیره  کند میو به عدد دودویی تبدیل  خواند میکه رشته عددی را از ورودی  ای برنامهمثال( 

 .نماید می
 

بر که برای انجام محاسبات  گردند میذخیره  ای رشته صورت به شوند میاطلاعات عددی که از ورودی خوانده 

، باید به مقادیر عددی تبدیل شوند. لذا تبدیل کدهای اسکی به مقادیر عددی، در اسمبلی از اهمیت ها آنروی 

 زیر است: صورت به آنبرخوردار است. الگوریتم  ای ویژه

 دریافت رشته

 چاپ خروجی

 انتقال مکان نما

 msg2چاپ 
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Value = 0 (مقدار عددی) 

While ( اند نشدهتا زمانی که ارقام تمام  )  

{ 

Value = Value * 10 

رقم صحیح تبدیل کنکد کاراکتر را به   

 این مقدار را به Value اضافه کن

 به کاراکتر بعدی برو
} 

End while 
 

و سپس علامت  شود میخالی ابتدای رشته عددی حذف  های فاصلهروش انجام کار به این صورت است: ابتدا 

قرار  signمتغیر  وگرنه مقدار یک در 1-علامت منها در رشته ورودی، مقدار  باوجود. شود میعدد تشخیص داده 

هست یا خیر. اگر  '9'تا  '0'. پس از تشخیص علامت عدد، باید مشخص شود که آیا کاراکتر بعدی بین گیرد می

 '9'تا  '0'. ولی اگر کاراکتر بین یابد مینباشد، کاراکتر مجاز نیست و عمل تبدیل کد اسکی به رقم صحیح، خاتمه 

 ANDعمل  000fhتبدیل کد اسکی کاراکتر به رقم، کد اسکی، با مقدار  . برایشود میتبدیل  9تا  0باشد، به رقم 

و چهار بیت سمت  شود میچهار بیت سمت راست، صفر  جز بهی عدد ها بیت. با این کار، تمام گیرد میصورت 

شدن با مقدار  ANDاست با  7که مربوط به عدد  37کد اسکی  مثلاًاست.  مقدار صحیح کننده تعیینراست، 

000fh  مقادیر حاصل در ثبات شود میتبدیل  0007به .AX مقدار اولیه ثبات  قرار می( .گیرندAX  .)صفر است

و سپس رقم جدید به  شود میضرب  11در  AX، ابتدا به مقدار AXبرای اضافه کردن رقم جدید به مقدار قبلی 

 .شود میاضافه  AXمحتویات جدید 

، شده تبدیلبه رشته  AX، مقدار موجود در ثبات AXفتن در ثبات پس از تبدیل رشته عددی به عدد و قرار گر

تا از نتیجه کار آگاهی پیدا کنید. توجه داشته باشید که حالت سرریزی در این  گردد میظاهر  نمایش صفحهدر 

 نباشد. 32768-و  32767برنامه تست نشده است. حالت سرریز وقتی است که عدد حاصل بین 
 

Sseg segment stack 

     DW     64 DUP (?) 
Sseg ends 

Dseg segment 

 
 Msg1 db 'Enter a number: ',"$" 

Msg2 db 'The result string number is: ',"$" 

Count db 0 

Sign DW ? 
String db 6 dup (' '), "$" 

Sign1 db ? 

 
Strlist label byte  

Max db 20 
Len db ? 

Buffer db 20 dup (' ') 

Dolar db '$' 
 

Dseg ends 
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Cseg segment 

Assume cs: cseg, ds: dseg 

Start:  Mov    ax, seg dseg 

Mov    ds, ax 
 Mov al, 25  

 Mov ch, 0 

 Mov cl, 0 
 Mov dh, 24  

 Mov dl, 79  

 Mov bh, 7  
Mov ah, 6h 

 Int 10h 

  Mov dh, 10  

 Mov dl, 30  
 Mov bh, 0  

Mov ah, 2h  

 Int 10h 
 Lea dx, msg1  

 Mov ah, 9h 

 Int 21h 

 Mov ah, 0ah  
 Lea dx, strlist 

 Int 21h 

   Lea bx, buffer  ; bx آدرس رشته در  

while_blank:  cmp byte ptr [bx], ' '  ; حذف کردن خالی 

   Jne end_while_blank ; while  خروج از  

   Inc bx 

   Jmp while_blank 

end_while_blank: Mov sign, 1   ; علامت مثبت فرض پیش  

Cmp byte ptr [bx], '+'  ; + جستجو 

   Je skip_sign  ;  اگر 

   Cmp byte ptr [bx], '-'  ; جستجو 

   Jne save_sign   

   Mov sign, -1   
Skip_sign:  Inc bx 

Save_sign:  mov ax, 0 

Mov count, 0 
While_digit:  cmp byte ptr [bx], '0' 

Jl end_while_digit 

Cmp byte ptr [bx], '9' 

   Jg end_while_digit 
Mov cx, 10 

   Mul cx 

   Mov cl, [bx] 
   And cx, 000fh 

   Add ax, cx 

   Inc count 

   Inc bx 
   Jmp while_digit 

End_while_digit: 

 انتقال مکان نما

 پاک کردن صفحه نمایش

 msg1چاپ 

 دریافت رشته
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Imul sign 

 تبدیل عدد موجود در ax به رشته //////////////////////// ; 
   Lea bx, string 

   Add bx, 5 

Mov sign, ' ' 

Cmp ax, 0 

Jge setup  ; setup اگر عدد منفی نبود برو به 

   Mov sign1, '-' ; قرار بده sign1 وگرنه علامت منها را در  
   Neg ax 
Setup:  Mov cx, 10 

Divloop:  Mov dx, 0 

   Div cx 

   Add dl, 30h 
   Mov [bx], dl 

   Dec bx 

   Cmp ax, 0 
   Jne divloop 

   Mov cl, sign1 

   Mov [bx], cl 
 ; //////////////////////// 
 

  Mov dh, 12  

  Mov dl, 30  

  Mov bh, 0  
   Mov ah, 2h 

  Int 10h 
 

  Lea dx, msg2  
  Mov ah, 9h 

  Int 21h 
 
 
  Lea dx, string  

  Mov ah, 9h 

  Int 21h 
 
  Mov ax, 4c00h 

  Int 21h 

Cseg        ends 

            End    start 

 

 مثال از خروجی برنامه:
Enter a number: -1245 

The result string number is: -1245 
 

مقدار  ترین بزرگعدد،  2. لگاریتم پایه کند مییک عدد مثبت را تعیین  2که لگاریتم پایه  ای برنامهمثال( 

 :که طوری بهاست،  xصحیح 

2x <=  موردنظرعدد  

 

 انتقال مکان نما

 msg2چاپ 

 چاپ خروجی
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. سپس بر گیرد میقرار  AXو پس از تبدیل به عدد، در ثبات  شود میرشته خوانده  صورت به موردنظرعدد 

به ثبات  CX. مقدار ثبات شود می قرار داده CXدر ثبات  شده محاسبه Xس الگوریتم محاسبه لگاریتم، مقدار اسا

AX  به رشته، در خروجی چاپ شود. شدن تبدیلتا پس از  گردد میمنتقل 
 

Sseg segment stack 

     DW     64 DUP (?) 

Sseg ends 
Dseg segment 

Msg1 db 'Enter a number: ',"$" 

Msg2 db 'the log of this number is: ',"$" 
Count db 0 

Sign DW ? 

String db 6 dup (' '), "$" 

Sign1 db ? 
Number DW ? 

Strlist label byte  

Max db 20 
Len db ? 

Buffer db 20 dup (' ') 

Dolar db '$' 
Dseg ends 

Cseg segment 

Assume cs: cseg, ds: dseg 

Start:  Mov    ax, seg dseg 
Mov    ds, ax 

 Mov al, 25  

 Mov ch, 0 
 Mov cl, 0 

 Mov dh, 24  

 Mov dl, 79  
 Mov bh, 7  

Mov ah, 6h 

 Int 10h 
 

  Mov dh, 10  

 Mov dl, 30  

 Mov bh, 0  

Mov ah, 2h  
 Int 10h 

 

 Lea dx, msg1  

 Mov ah, 9h 
 Int 21h 

 

 Mov ah, 0ah  
 Lea dx, strlist 
 Int 21h 

 

   Lea bx, buffer  ; bx آدرس رشته در  

while_blank:  cmp byte ptr [bx], ' '  ; حذف کردن خالی 

   Jne end_while_blank ; while  خروج از  

 پاک کردن صفحه نمایش

 انتقال مکان نما

 msg1چاپ 

 دریافت رشته
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   Inc bx 

   Jmp while_blank 

end_while_blank: Mov sign, 1   ; علامت مثبت فرض پیش  
Cmp byte ptr [bx], '+' 

   Je skip_sign 

   Cmp byte ptr [bx], '-' 
   Jne save_sign 

   Mov sign, -1   

Skip_sign:  Inc bx 
Save_sign:  mov ax, 0 

Mov count, 0 

While_digit: cmp byte ptr [bx], '0' 
Jl end_while_digit 

Cmp byte ptr [bx], '9' 

   Jg end_while_digit 

Mov cx, 10 
   Mul cx 

   Mov cl, [bx] 

   And cx, 000fh 
   Add ax, cx 

   Inc count 

   Inc bx 

   Jmp while_digit 
End_while_digit: Imul sign 

 محاسبه لگاریتم //////////////////////// ; 
   Mov number, ax 

   Mov cx, 0 

Mov ax, 1 
Lopwhile:  cmp ax, number 

Jnle end_while 

Add ax, ax 
Inc cx 

Jmp lopwhile 

End_while:  dec cx 

 Mov ax, cx 

 تبدیل عدد موجود در ax به رشته //////////////////////// ;
   Lea bx, string 
   Add bx, 5 

Mov sign, ' ' 

Cmp ax, 0 

Jge setup  ; setup  بهاگر عدد منفی نبود برو  

   Mov sign1, '-' ; قرار بده sign1 وگرنه علامت منها را در  
   Neg ax 

Setup:  Mov cx, 10 
Divloop:  Mov dx, 0 

   Div cx 

   Add dl, 30h 
   Mov [bx], dl 

   Dec bx 

   Cmp ax, 0 
   Jne divloop 
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   Mov cl, sign1 

   Mov [bx], cl 
  

  Mov dh, 12  
  Mov dl, 30  

  Mov bh, 0  

   Mov ah, 2h 

  Int 10h 
 

  Lea dx, msg2  

  Mov ah, 9h 

  Int 21h 
 

  Lea dx, string  

  Mov ah, 9h 
  Int 21h 
 

  Mov ax, 4c00h 

  Int 21h 
Cseg        ends 

            End    start 

 مثال از خروجی برنامه:
Enter a number: 32 

The log of this number is: 5 

. در این برنامه، ابتدای دهد میرا جهت حلقه سازی نشان  loopاز دستور  ای سادهکه کاربرد  ای برنامهمثال( 

 شود میاضافه  ها ثباتواحد به این  بار یکتایی، هر 5و در یک حلقه تکرار  شوند میبرابر با صفر  blو  al های ثبات

به کد اسکی  ax. عدد موجود در ثبات گیرد میقرار  axجمع شده، نتیجه در ثبات  باهمو سپس این دو ثبات 

 .شود می، در خروجی چاپ شده تبدیل
 

Datasg segment para 'code' 
Msg db 'this result is: ',"$" 

Sign  db  ? 

String db 6 dup (' '), "$" 
Datasg ends 

Codesg segment para 'code' 

Main proc far  
  Assume ds: datasg, cs: codesg 

  Mov ax, datasg 

Mov ds, ax 
 

Mov ah, 0 

Mov al, 0 

Mov bl, 0 

Mov cx, 5 
P1: Inc al 

Inc bl 

Loop p1 
Add al, bl 

Lea bx, string 

Add bx, 5 
Mov sign, ' ' 

 انتقال مکان نما

 msg2چاپ 

 چاپ خروجی
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Cmp ax, 0 

Jge setup 

Setup: mov cx, 10 

Divloop: mov dx, 0 
Div cx 

Add dl, 30h 

Mov [bx], dl 
Dec bx 

Cmp ax, 0 

Jne divloop 
Mov cl, sign 

Mov [bx], cl 

Mov ah, 6h 
 

  Mov al, 25  

  Mov ch, 0 

  Mov cl, 0 

  Mov dh, 24  
  Mov dl, 79  

  Mov bh, 7  

Mov ah, 6h  
  Int 10h 

 

  Mov dh, 10  

  Mov dl, 30  
  Mov bh, 0  

  Mov ah, 2h  

  Int 10h 
 

Lea dx, Msg 

  Mov ah, 9h 

  Int 21h 
 

Lea dx, string 

  Mov ah, 9h 

  Int 21h 
 

  Mov ax, 4c00h 

  Int 21h 

Main endp 
Codesg ends 

  End main 

 مثال از خروجی برنامه:
The result is: 10 

 شیفت دادن 0-2

ی موجود ها بیت توان میپرداخته شد،  ها آنمنطقی )بولی( که در بخش قبل به  های دستورالعملبا استفاده از 

ی ها بیتموقعیت  توان میشیفت  های دستورالعملکرد. با  کاری دستو کلمات حافظه را  ها بایتدر یک ثبات یا 

کلمه یا بایت را تغییر داد. شیفت بر دو نوع است: شیفت منطقی و شیفت حسابی. شیفت منطقی را شیفت بدون 

 .گویند میعلامت و شیفت حسابی را شیفت با علامت نیز 

 پاک کردن صفحه نمایش

 انتقال مکان نما

 Msgچاپ 

 چاپ خروجی
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و  SHRبه سمت راست یا به سمت چپ شیفت داد. برای شیفت منطقی به راست، از دستور  توان میرا  ها بیت

برای شیفت منطقی به چپ و دستور  SHL. دستور شود میاستفاده  SARبه راست از دستور  برای شیفت حسابی

SAL  زیر است: صورت به. نحوه کاربرد دستورات شیفت گیرد میقرار  مورداستفادهبرای شیفت حسابی به چپ 
 

> <دستورات شیفت> 1عملوند  >, < 2عملوند  > 

 

یی را که باید ها بیتتعداد  2باید شیفت پیدا کنند و عملوند  آنی ها بیتاست که  ای حافظه، ثبات یا 1عملوند 

و  8086های پردازندهباشد. در  CLیک مقدار عددی یا ثبات  تواند می 2. عملوند کند میشیفت پیدا کنند مشخص 

بیشتر، باید تعداد  های شیفتمقدار یک باشد و برای انجام  تواند می، فقط 2مقدار عددی در عملوند  8088

 باشد. 31تا  تواند میو بالاتر، مقدار ثابت عددی  80286 های پردازنده، ولی در قرارداد CLرا در ثبات  دنظرمور

 شیفت به راست 0-2-1

، یک بیت صفر از سمت چپ شود میخارج  1در شیفت منطقی به راست، هر بیت که از سمت راست عملوند 

ی خالی را پر کند ولی در شیفت حسابی به راست، با خارج شدن هر بیت از سمت راست، ها بیتتا  شود میوارد 

متفاوت است.  باهم SARو  SHR. بنابراین عملکرد شود میی خالی، از بیت علامت استفاده ها بیتبرای پر کردن 

در فلگ رقم نقلی ، شود میتوجه به این نکته نیز مهم است که هر بیت که در اثر شیفت از عملوند اول خارج 

(CF)  عملکرداز  هایی نمونه. گیرد میقرار SHR .در جدول زیر آمده است 
 

CF دستورالعمل توضیح عملکرد دهی ده 
 bh Mov bh, 10110111bبه  مقداردهی 10110111 183 -

شیفت یک بیت به  01011011 91 1

 راست 

Shr bh, 1 

 Mov ch, 2 تعیین تعداد شیفت   

 Shr bh, cl بیت به راست 2شیفت  00010110 22 1

 Shr bh, 2 بیت به راست 2شیفت  00000101 5 1

 

و  80286است و این دستور در کامپیوترهای  کاررفته بهبرای تعیین تعداد شیفت  2دستور مقدار  آخریندر 

 در جدول زیر آمده است. SARاز کاربرد دستورالعمل  هایی نمونهاست.  اجرا قابلبالاتر 
 

CF دستورالعمل توضیح عملکرد دهی ده 
 bh Mov bh, 10110111bبه  مقداردهی 10110111 73- -

شیفت یک بیت به  11011011 37- 1

 راست 

Sar bh, 1 

 Mov ch, 2 تعیین تعداد شیفت   

 Sar bh, cl بیت به راست 2شیفت  11110110 10- 1

 Sar bh, 2 به راست بیت 2شیفت  11111101 3- 1
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است.  4بیتی معادل تقسیم کردن بر  2 های شیفتاست و  2هر شیفت به راست، معادل تقسیم کردن عدد بر 

است. پس از شیفت  2برابر با  2بر  5. یعنی حاصل تقسیم اعدادی مثل شود میصحیح انجام  صورت بهتقسیم نیز 

JCبا دستور  توان میدادن، 
به فلگ رقم نقلی را تشخیص  شده داده)پرش در صورت وجود رقم نقلی( بیت شیفت  1

 داد )صفر یا یک(.

 شیفت به چپ 0-2-2

و برای شیفت حسابی به چپ از دستور  SHLکه گفته شد، برای شیفت منطقی به چپ از دستور  طور همان

SAL  در فلگ رقم نقلی شود یم. بیتی که در دستورات شیفت به چپ، از سمت چپ خارج شود میاستفاده ،

(CF قرار )به همان تعداد، صفر از سمت راست شوند مییی که از سمت چپ خارج ها بیت. هر تعداد از گیرد می .

و تفاوتی بین  کنند میکاملاً یکسان عمل  SALو  SHLی خالی را پر کنند، لذا دو دستور ها بیتتا  شوند میوارد 

که در جدول  طور هماناربرد دستورات شیفت به چپ، در جدول زیر آمده است. از ک هایی نمونهوجود ندارد.  ها آن

 4بیتی معادل ضرب کردن در  2است و شیفت  2، هر عمل شیفت به چپ معادل ضرب کردن در عدد بینید می

 مربوط به ضرب است. های دستورالعملاز  تر سریعاست. استفاده از عمل شیفت برای ضرب، 
 

CF دستورالعمل توضیح عملکرد دهی ده 
 bh Mov bh, 10110101bبه  مقداردهی 00000101 5 -

 Sal bh, 1 شیفت یک بیت به چپ  00001010 10 0

 Mov ch, 2 تعیین تعداد شیفت   

 Sal bh, cl بیت به چپ 2شیفت  00101000 40 0

 Sal bh, 2 بیت به چپ 2شیفت  10100000 160 0

 ها بیتدوران  0-3

شیفت،  های دستورالعملشیفت هستند.  های دستورالعمل، خیلی شبیه به ها بیتدوران  های دستورالعمل

و از طرف دیگر، صفر یا علامت عدد )در شیفت  شوند می، از ثبات حافظه خارج شوند مییی که شیفت داده ها بیت

یی که ها بیتان، دور های دستورالعملی خالی را پر کنند. ولی در ها بیتتا  شوند میحسابی به راست( وارد 

و ضمناً  کنند می، فضای خالی را پر واردشده، از طرف دیگر شوند میبه خارج از ثبات یا حافظه منتقل  طرف ازیک

 :شود می. دوران نیز مانند شیفت به دو صورت انجام گیرند میدر فلگ رقم نقلی نیز قرار 

 )دوران منطقی )بدون علامت 

 )دوران حسابی )با علامت 

برای دوران به چپ  RCLو  ROL های دستورالعملبرای دوران به راست و  RCRو  ROR های لدستورالعم

 :روند میزیر به کار  صورت به. این دستورات گیرند میقرار  مورداستفاده
 

> <دستورات دوران> 1عملوند  >, < 2عملوند  > 

 

                                                             
1
 Jump if Carry 
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است که تعداد  cl، مقدار ثبات یا ثبات 2است که باید دوران پیدا کند و عملوند  ای حافظهثبات یا  1عملوند 

اگر تعداد دوران بیش از یک باشد، تعداد باید در ثبات  8088و  8086 های پردازنده. در کند میدوران را مشخص 

CL .قرار گیرد 

 به راست ها بیت دوران 0-3-1

قرار  مورداستفادهبرای دوران حسابی به راست  RCRبرای دوران منطقی به راست و دستور  RORدوران 

هر  RCRو در دستور  گیرد مینیز قرار  CFدر فلگ  شود میهر بیت که دوران داده  ROR. در دستور گیرد می

در  RORاز کاربرد دستور  ای نمونه. شود میاز سمت چپ وارد  CFو سپس از  CFبیت که باید دوران یابد ابتدا در 

 است. جدول زیر آمده
 

CF دستورالعمل توضیح عملکرد 
 bh Mov bh, 10110111bبه  مقداردهی 10110111 -

بیت به  یک دور آن 11011011 1

 راست 

Ror bh, 1 

 Mov ch, 3 تعیین تعداد دوران  

 Ror bh, cl بیت به راست 3دوران  01111011 0

 Ror bh, 3 بیت به راست 3دوران  01101111 0

 به چپ ها بیتدوران  0-3-2

برای دوران  ROL. دستور شود میاستفاده  RCLو  ROL های دستورالعملبه چپ از  ها بیتبرای دوران 

ابتدا بیت دوران یافته از سمت  ROL. در دستورالعمل رود میبرای دوران حسابی به کار  RCLمنطقی و دستور 

ابتدا به فلگ  یابد میبیتی که دوران  RCLولی در دستور  گیرد میقرار  CFو سپس در فلگ  شود میراست وارد 

CF و سپس محتویات  رود میCF  از کاربرد دستورات  هایی نمونه. شود میاز سمت راست ثبات یا حافظه وارد

 دوران چپ در جدول زیر آمده است.
 

CF دستورالعمل توضیح عملکرد 
 bh Mov bh, 10110111bبه  مقداردهی 10110111 -

 Rol bh, 1 شیفت یک بیت به چپ  01101111 1

 Mov ch, 2 تعیین تعداد شیفت  

 Rol bh, cl بیت به چپ 2شیفت  01111011 1

 Rol bh, 2 بیت به چپ 2شیفت  11011011 1

 مثال(

. دهد میقرار  axبه عدد دودویی، در ثبات  آنکه کد اسکی عددی را از ورودی خوانده، پس از تبدیل  ای برنامه

. برای این منظور، چهار گروه دهد میچهار رقم مبنای شانزده نمایش  عنوان بهرا  axسپس عدد موجود در ثبات 
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از  دهی دهیک مقدار  دهنده نشانجدا شوند. هر گروه چهار بیتی  axباید از مقدار موجود در ثبات  چهار بیتی

برای مقادیر  9 صفرتااست و هر گروه برای نمایش باید به کاراکتر تبدیل شود. این کاراکتر، رقمی بین  15 صفرتا

 توان میاست. الگوریتم این برنامه را  (1111)تا  (1010)برای مقادیر  Fتا  Aیا کاراکترهای  (1001)تا  (0000)

 زیر طراحی کرد: صورت به
For count = 4 to 1 loop 

 ax را به dx کپی کن

چهار بیت آخر را صفر کن غیراز به ها بیتتمام   
If value in dx <= 9 Then 

تبدیل کن   تا  '9' را به یک کاراکتر  '0' dx   مقدار موجود در 

تبدیل کن   'F'  تا 'A'  را به یک کاراکتر dx مقدار موجود در    
End if 

ذخیره کن شود میمشخص   bx با کاراکتر را در آدرسی از حافظه که  

 از bx یک واحد کم کن تا به محل بعدی سمت چپ اشاره کند

راست شیفت بده طرف بهرا چهار بیت   ax مقدار موجود در ثبات 
End for 

 

 قبلاًاست که  add dx, 30hمثل دستور  or dx, 30h: دستور رسد میدو دستور در این برنامه ضروری به نظر 

تا کد عدد به کد اسکی تبدیل شود.  شود میرا در تبدیل عدد به رشته مشاهده کردید. این دستور موجب  آننیز 

تبدیل  55، به 11است که پس از کسر شدن  65برابر با  'A'است. کد  add dx, 'A' - 10دستور دیگر، دستور 

را به  AXرقم موجود در ثبات  است. کار این دستور این است که Add dx, 55لذا این دستور معادل  شود می

 fتا  aبه کار ببرید حروف کوچک  Add dx, 'a' - 10 صورت بهتبدیل کند. اگر این دستور را  'F'تا  'A'ی کاراکترها

 را خواهید داشت.
 

Sseg segment stack 
     DW     64 DUP (?) 

Sseg ends 
 

Dseg segment 
Msg1 db 'Enter a number: ',"$" 

Msg2 db 'the result string number is: ',"$" 

Count db 0 
Sign DW ? 

String db 4 dup (' '), "$" 

Sign1 db ? 

Strlist label byte  
Max db 20 

Len db ? 

Buffer db 20 dup (' ') 
Dolar db '$' 

Dseg ends 

Cseg segment 
Assume cs: cseg, ds: dseg 

Start:     Mov    ax, seg dseg 

Mov    ds, ax 
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 Mov al, 25  

 Mov ch, 0 

 Mov cl, 0 

 Mov dh, 24  
 Mov dl, 79  

 Mov bh, 7  

Mov ah, 6h 
 Int 10h 

  Mov dh, 10  

 Mov dl, 30  
 Mov bh, 0  

Mov ah, 2h  

 Int 10h 

 Lea dx, msg1  
 Mov ah, 9h 

 Int 21h 
 

 Mov ah, 0ah  
 Lea dx, strlist 

 Int 21h 
 

   Lea bx, buffer  ; bx آدرس رشته در  

while_blank:  cmp byte ptr [bx], ' '  ; حذف کردن خالی 

   Jne end_while_blank ; while  خروج از  

   Inc bx 

   Jmp while_blank 

end_while_blank: Mov sign, 1   ; علامت مثبت فرض پیش  
Cmp byte ptr [bx], '+' 

   Je skip_sign 
   Cmp byte ptr [bx], '-' 

   Jne save_sign   

   Mov sign, -1   

Skip_sign:  Inc bx 
Save_sign:  mov ax, 0 

Mov count, 0 

While_digit: cmp byte ptr [bx], '0' 
Jl end_while_digit 

Cmp byte ptr [bx], '9' 

   Jg end_while_digit 
Mov cx, 10 

   Mul cx 

   Mov cl, [bx] 

   And cx, 000fh 
   Add ax, cx 

   Inc count 

   Inc bx 
   Jmp while_digit 

End_while_digit: Imul sign 

Lea bx, string + 3 

   Mov cx, 4 
Forloop:  mov dx, ax 

 پاک کردن صفحه نمایش

 انتقال مکان نما

 msg1چاپ 

 دریافت رشته
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   And dx, 000fh 

If_1:  Cmp dx, 9 

   Jnle else_1 

Then_1:  or dx, 30h 
   Jmp short endif_1 

Else_1:  add dx, 'A' - 10 

Endif_1:  Mov byte ptr [bx], dl 
   Dec bx 

   Shr ax, 4 

   Loop forloop 
  Mov dh, 12  

  Mov dl, 30  

  Mov bh, 0  

  Mov ah, 2h 

  Int 10h 

  Lea dx, msg2  

  Mov ah, 9h 
  Int 21h 

  Lea dx, string  

  Mov ah, 9h 

  Int 21h 
 

  Mov ax, 4c00h 

  Int 21h 

Cseg        ends 
            End    start 

 

 انتقال مکان نما

 msg2چاپ 

 چاپ خروجی



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ها برنامهزیر  فصل نهم 9
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 های بخشرا به  آنساده و کوچک بودند. برای حل برنامه پیچیده، باید  ایم کردهحل  تاکنونمسائلی که 

را انجام دهد و برای هر بخش نیز برنامه خاصی را  کار خاصیهر بخش  که طوری بهتقسیم کرد،  تری کوچک

نام دارد. تقسیم کردن برنامه بزرگ به  زیر برنامه شود میکه برای حل بخشی از مسئله نوشته  ای برنامهنوشت. 

 از: اند عبارت ها آنزیر برنامه، دارای مزایایی است که برخی از 

  در برنامه اصلی مشاهده کرد. توان می، زیرا اهداف کلی برنامه را برد میخوانایی برنامه را بالا 

  سازد می پذیر امکاناستفاده از زیر برنامه، کارگروهی را. 

  استفاده نمود. توان میدیگران  شده نوشتهاز برنامه 

  دارد:استفاده کرد. این کار دو مزیت  دفعات به توان میمختلف  های برنامهدر  شده نوشتهاز زیر برنامه 

o  گردد میحجم برنامه کم. 

o  قرار  مورداستفادهنوشته شود و تست گردد هرگاه در برنامه دیگری  بار یکاگر زیر برنامه

 گیرد، مطمئن هستیم این زیر برنامه خطایی ندارد.

  است. زیرا یک برنامه بدون استفاده از زیر برنامه، طولانی شده این امر  تر آسان ها برنامهرفع اشکال زیر

 ممکن است اشکالاتی به وجود آورد.

 را ایجاد کرد. ها برنامهاز این  ای کتابخانهپرکاربرد را نوشت و  های برنامه توان می 

  دیگر، ارتباط برقرار کرد. سازی برنامه های زبانبا  توان می سادگی بهفقط با استفاده از این روش 

 .رود میبالا  ها برنامهسرعت طراحی 

 مختلف زیر برنامه های جنبه 9-1

 هر زیر برنامه دو جنبه دارد:

 جنبه تعریف -1

 جنبه فراخوانی -2
 

، جنبه فراخوانیو  کند میی است که عملکرد زیر برنامه را مشخص های دستورالعملزیر برنامه،  جنبه تعریف

که زیر برنامه  ای مهبرنارا فراخوانی کرد.  آن. برای اجرای هر زیر برنامه، باید کند میرا اجرا  آنکه دستوری است 

 نام دارد. شده  خواندهفرا، زیر برنامه شود میکه فراخوانی  ای برنامهو زیر  برنامه فراخوان، کند میرا فراخوانی 
 

 :ها برنامهفرم کلی برنامه اسمبلی با زیر 
 

Stksg   segment  ; سگمنت پشته 
. 

. 
Stksg ends 

; ------------------------------------- 

Datasg segment  ; سگمنت داده 
. 
. 
Datasg   ends 

; ------------------------------------- 
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Eseg segment  ; سگمنت اضافی 
. 
. 
Eseg   ends 

; ------------------------------------- 

Codsg    segment  ; سگمنت کد 
Main    proc     far 

 برنامه اصلی ;    .

. 

Main    endp 
; ------------------------------------- 

Proc1      proc  ;  1زیر برنامه  
. 

. 
Proc1     endp 

; ------------------------------------- 

Proc2     proc  ;  2زیر برنامه  
. 
. 
Proc2      endp 

; ------------------------------------- 

Procn    proc  ; n زیر برنامه 
. 
. 
Procn    endp 

; ------------------------------------- 

Codsg    ends 
End      main 

 

 همانواع زیر برنا 9-2

از: زیر برنامه داخلی و زیر برنامه خارجی. زیر برنامه  اند عبارتدر اسمبلی، دو نوع زیر برنامه وجود دارد که 

است که در فایل  ای برنامهای است که در همان فایل برنامه وجود دارد. زیر برنامه خارجی، زیر  داخلی زیر برنامه

 مجزا از فایل برنامه اصلی، وجود دارد.

سگمنت داده، سگمنت اضافی و  ازآن پسکه مشاهده شد در برنامه اسمبلی، سگمنت پشته و  طور همان

بعد از برنامه اصلی  ها برنامه. زیر شود میبرنامه تشکیل . سگمنت کد از چند زیر شوند میسگمنت کد تعریف 

 .شوند میتعریف 

 تعریف زیر برنامه 9-3

، باشند می. چون این دو کلمه، راهنما شود میتعریف  endpو  procبا استفاده از راهنمای  برنامهزیر 

و راهنمایی برای اسمبلر هستند تا ابتدا و انتهای زیر برنامه مشخص  کنند میماشین را تولید ن های دستورالعمل

 گردد.
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 :یابد میخاتمه  endpشروع و با  procهر زیر برنامه با 
 

 نوع زیر برنامه proc نام زیر برنامه

 بدنه زیر برنامه  
Ret / retf 

 endp نام زیر برنامه

 

 گذاری نام. نام زیر برنامه از قوانین رود میبه کار  نآهر زیر برنامه دارای نامی است که برای مراجعه به 

 .گیرد میو سپس نوع زیر برنامه قرار  proc. بعد از نام زیر برنامه راهنمای کند می)متغیر( تبعیت  ها شناسه

 های برنامهتوسط  توان میرا  آنباشد،  farنوع زیر برنامه  که درصورتیباشد.  farیا  near تواند مینوع زیر برنامه 

 دیگر فراخوانی کرد. این نوع زیر برنامه، با برنامه اصلی در یک سگمنت قرار دارد.

برای  ret/retf. دستورات کند میبدنه زیر برنامه، مجموعه دستوراتی است که عملکرد زیر برنامه را مشخص 

زیر برنامه و شبه  بانامیر برنامه . خاتمه زشوند میکه در ادامه تشریح  رود میبرگشت به برنامه فراخوان به کار 

 procکه قبل از دستور  باشد نامی باید همان  endp. نام قبل از شبه دستور گردد میمشخص  endpدستور 

 است. تعریف زیر را در نظر بگیرید: قرارگرفته
Proc1 proc far 

 بدنه زیر برنامه  
  Ret/ retf 

Proc1 endp 
 

این است که زیر  far. مفهوم است far آناست و نوع  شده گرفتهدر نظر  proc1در این مثال نام زیر برنامه 

برنامه مربوط به این سگمنت باشد، یا بیرون از  آنفراخوانی کرد، چه  توسط هر برنامه دیگری توان میبرنامه را 

 خاتمه یافت. endpاین سگمنت قرار داشته باشد. زیر برنامه فوق با دستور 

در سگمنت  dosباشد، زیرا  far، لذا برنامه اصلی باید از نوع کند میبرنامه را فراخوانی  عامل سیستمچون 

 :کند میتعریف  nearرا از نوع  getدیگری قرار دارد. مجموعه دستورات زیر، زیر برنامه 
Get proc 

. 

. 

. 

  Ret / retf 
Get endp 

 فراخوانی زیر برنامه 9-4

 :رود میزیر به کار  صورت به. این دستور شود میاستفاده  Callبرای فراخوانی زیر برنامه از دستور 

Call آدرس 

 

. استمستقیم  آدرس ها برنامهدر فراخوانی زیر  معمولاًمستقیم در نظر گرفت که  آدرس یک ناتو میرا  آدرس

باشد  غیرمستقیم آدرس. اگر گیرد میقرار  Call، همان نام زیر برنامه است که بعد از دستور آدرسدر این روش، 
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دستور زیر،  مثال عنوان به. استشروع زیر برنامه  آدرساز حافظه است که حاوی  ای کلمه، آدرسدر این صورت، 

 :کند میرا فراخوانی  getزیر برنامه 
Call get 

زیر برنامه،  آدرسدر زیر آمده است. در این مثال، فرض شده که  غیرمستقیم آدرساز فراخوانی زیر برنامه از طریق  ای نمونه

 قرار دارد: شود میمشخص  list + 5با  آن آدرسکه  ای حافظهدر 

Call list [5] 

 :شود میدو عمل انجام  گردد میاجرا  Callدستور  که هنگامی

 بعد ازدستورالعمل  آدرسبرگشت،  آدرس. گردد میفراخوان، در پشته ذخیره  زیر برنامهبرگشت به  آدرس -1

Call اگر نوع زیر برنامه فراخوانی شده است .NEAR  آفست  آدرسباشد دو بایت(IP) در پشته ذخیره ،

و سپس آفست در پشته ذخیره  CSموجود در ثبات  آدرسفیزیکی، ابتدا  آدرسچهار بایت  وگرنه گردد می

 .گردد می

 یر را در نظر بگیرید:، دستورات زمثال عنوان به. رود میشروع زیر برنامه  آدرسکنترل اجرای برنامه به  -2
 

Call proc1 

Mov bx, 1000h 
 

و پس از اجرای زیر برنامه، کنترل اجرای برنامه از زیر  شود میفراخوانی  proc1در این دستورات، زیر برنامه 

، از پشته بازیابی است MOVدستورالعمل  آدرسبرگشت که همان  آدرسو  گردد برمیبرنامه به برنامه اصلی 

 .گردد می

 نکته:

سگمنت و  آدرسفیزیکی به اسمبلر داده شود. یعنی چهار بایت  آدرسباشد باید  FARاگر زیر برنامه از نوع 

 آفست به اسمبلر داده شود. آدرسباشد باید دو بایت  NEARآفست، و اگر نوع زیر برنامه  آدرس

 ها برنامهنکاتی در نوشتن زیر  9-5

 زیر ابتدای لذا در نمود، بازیابی برنامه زیر انتهای در و کرد ذخیره را ها ثبات باید برنامه زیر هر ابتدای در -1

 .گیرد می قرار POPA دستور آن انتهای در و PUSHA دستور برنامه

، خروجی موردنیازنام زیر برنامه، هدف، ورودی  که طوری بههر زیر برنامه باید توضیحات کافی داشته باشد،  -2

 مشخص نماید. کند میی را که فراخوانی های برنامهو زیر  کند میکه تولید 

 قرار گیرد تا کنترل اجرا، به برنامه فراخوان برگردد. RET / RETFدر انتهای هر زیر برنامه باید دستور  -3

 

 move_cursorو توسط زیر برنامه  کند میرا پاک  نمایش صفحه clsکه با استفاده از زیر برنامه  ای برنامهمثال( 

پیام مناسبی را نمایش  disp_messageو با استفاده از زیر برنامه  دهد میانتقال  نمایش صفحهرا به وسط  نما مکان

 .است آن. هدف از این برنامه آشنایی با تعریف زیر برنامه و فراخوانی دهد می

زیر  ازآن پسو  گردد میدر پشته ذخیره  DOSبرگشت به  آدرس: در این برنامه ابتدا exampleبرنامه 

 .شوند میبه ترتیب فراخوانی  disp_messageو  cls ،mov_cursor ایه برنامه

استفاده  10h، وقفه 06hکه از تابع  رود میبه کار  نمایش صفحه: این زیر برنامه برای پاک کردن clsزیر برنامه 

 .کند می
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 وقفه، 02hاز تابع  که دهد میانتقال  31ستون  12را به سطر  نما مکان: این زیر برنامه mov_cursorزیر برنامه 

10h  نماید میاستفاده. 

قرار دارد به کار  mesg1شناسه  آدرس: این زیر برنامه برای نمایش پیامی که در disp_messageزیر برنامه 

 وجود داشته باشد. "$". در انتهای پیام باید کاراکتر کند میاستفاده  21hوقفه  09hکه از تابع  رود می

.286c 

Sseg segment 'stack' 

 Db 128 dup  ("?")  

Sseg ends 

Dseg segment 

Mesg1 db "test program with procdure","$" 

Dseg ends 
 

Cseg segment 'code'  

Assume cs: cseg, ss: sseg, ds: dseg 

Example proc far 

 Push ds  ; data segment  ذخیره 

 Push 0  ;  بازگشت آدرسذخیره  

Mov ax, dseg 

Mov ds, ax  ; ds = desg 
Call cls 

Call move_cursor 

Call disp_message 
Ret 

Example ENDP 

;************************************ 

; Clear the screen 
;************************************ 

Cls proc near 

 Mov ah, 6h  
 Mov al, 25  

 Mov ch, 0 

 Mov cl, 0 
Mov dh, 24  

 Mov dl, 79  

 Mov bh, 61  

 Int 10h 
 Ret 

Cls endp 

;************************************ 
; Move cursor 

;************************************ 

Move_cursor proc near  
 Mov ah, 2h  

 Mov dh, 12  

 Mov dl, 30  

 Mov bh, 0  
 Int 10h 

Ret 

Move_cursor endp  
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;************************************ 

; Print Prompt 

;************************************ 

Disp_message proc near  
 Lea dx, mesg1  

 Mov ah, 9h  

 Int 21h 
 Ret 

Disp_message endp  

Cseg ends 
 End example 

 خروجی:

 .دهد مینمایش را  test program with procedureدر وسط صفحه، پیام 

 

 :نکات

 این از استفاده هنگام به لذا اند استفاده قابل بعد به 286 های پردازنده در تنها PUSHA ,POPA دستورات -1

 .شود نوشته .286cدستور  باید حتماً برنامه اول در دستورات

 فراخوان به بازگشت برای Ret دستور از توان می اصلی، برنامه پایان در برنامه خاتمه وقفه از استفاده بجای -2

و  PUSH ds دستور دو حتماً باید صورت در این کرد ولی استفاده( dos عامل سیستم)اصلی برنامه کننده

PUSH 0 ها برنامه فراخوانی از پس برگشت آدرس که این است آن علت) .کرد اضافه تابع اول به نیز را 

 .(شود ذخیره پشته در نویس برنامه توسط کار ابتدای در باید که است dos ، DS:0000توسط

 انتقال پارامترها 9-6

مبادله شوند. این اطلاعات  ها برنامهگاهی لازم است اطلاعاتی بین برنامه اصلی و زیر  ها برنامهدر فراخوانی زیر 

 :اند نوعگویند. پارامترها بر دو   پارامتررا 

 پارامترهای ورودی -1

 پارامترهای خروجی -2

یی ها آنو پارامترهای خروجی  فرستند میپارامترهای ورودی اطلاعاتی هستند که برنامه فراخوان به زیر برنامه 

 از: اند عبارت. دو روش انتقال پارامتر وجود دارد که شوند میهستند که از زیر برنامه فراخوانی شده، برگردانده 
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 ها ثبات طریق از پارامترها انتقال -1

 پشته طریق از پارامترها انتقال -2

 ها ثباتانتقال پارامترها با استفاده از  9-6-1

منتقل کرد. مجموعه دستورات زیر با  ها ثباتپارامترها را با استفاده از  توان میاگر تعداد پارامترها کم باشد 

، نشان داده شود، به زیر نمایش صفحهباید روی  آنرا که محتویات  promptشناسه  آدرس، DXاستفاده از ثبات 

 .کند میمنتقل  disp_messageبرنامه 
Lea dx, prompt 
Call disp_message 

 

را نمایش دهد. هدف از این برنامه  Zتا  Aحروف  write_charکه با استفاده از زیر برنامه  ای برنامهمثال( 

 .استآشنایی با زیر برنامه و روش انتقال پارامتر با استفاده از ثبات 

و با  گیرد میقرار  DLدر ثبات  'A'، سپس کاراکتر شده ذخیره DOSبرگشت به  آدرسدر ابتدای این برنامه 

برای نمایش کاراکتر  write_charقرار دارد، زیر برنامه  CXاستفاده از یک حلقه تکرار که تعداد تکرار در ثبات 

. برای گردد میکاراکتر بعدی یک واحد اضافه  ، برای تولیدDLو به محتویات ثبات  شود میفراخوانی  تولیدشده

 DLدر ثبات  شود میاست. در این تابع، کاراکتری که چاپ  شده استفاده 21hوقفه  02hنمایش کاراکتر از تابع 

 است. شده انجام DLقرار دارد. در این زیر برنامه انتقال پارامتر با استفاده از ثبات 

 

.286c 

Sseg segment para public 'stack' 
 Db 64 dup  )'?'(  

Sseg ends  

Cseg segment para public 'code'  

Assume cs: cseg, ss: sseg  

Example proc far 
 Push ds    

 Push 0    

 Mov dl, 'A'   

 Mov cx, 26   

loop1: call write_char   
  Inc dl    

  Loop loop1   

  Ret      

Example endp 
;************************************ 

; Display a char 

;************************************ 
Write_char proc near  

 Mov ah, 02   

 Int 21h  
 Ret 

Write_char endp 

Cseg ends 

End example 
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 خروجی:
 

 نکته

به برنامه فراخوان برگرداند. این  ها ثباتبا استفاده از  توان میتوجه داشته باشید که پارامترهای خروجی را نیز 

باشد، چون اگر قبل از این دستور قرار گیرد، مقادیر خروجی که در ثبات  POPAعمل باید بعد از دستور 

 .شوند میو مقادیر داخل پشته جایگزین مقادیر خروجی  روند میاز بین  POPAبا دستور  اند قرارگرفته

 ی ورودی توسط پشتهانتقال پارامترها 9-6-2

 ها ثباتاستفاده نمود، زیرا تعداد  ها ثباتاز  توان میتعداد پارامترها زیاد باشد برای انتقال پارامترها ن که هنگامی

. در این موارد، برای انتقال پارامترها باید از پشته استفاده نمود. بار انتقال پارامترها از طریق پته، قبل استمحدود 

در پشته قرار  Callچون تمام پارامترها قبل از دستور  .دهیم میبرنامه، پارامترها را در پشته قرار  از فراخوانی زیر

برگشت به برنامه فراخوان در بالای پشته قرار خواهد گرفت. لذا قبل  آدرس Call، پس از اجرای دستور گیرند می

 آدرسیک روش انجام این کار این است که  برگشت را از بالای پشته برداریم. آدرساز دستیابی به پارامترها باید 

پشته قرار دهیم.  بالایرا در  آنبرگشت به برنامه فراخوان را در مکانی ذخیره کنیم و هنگام برگشت از زیر برنامه، 

ن است که در ابتدای زیر روش دیگر ای که نیازی به این کار نیست. نماید می سازی شبیهرا  Callاین روش، دستور 

را داشته  MOV BP, SPقرار دهیم، یعنی در ابتدای زیر برنامه، دستور  BPرا در ثبات  SPبرنامه، محتویات ثبات 

 های آدرسپارامتر به اولین پارامتر به ترتیب در  آخرین، پارامترها از near های برنامهباشیم. با این کار، در زیر 

. شکل زیر نحوه قرار گرفتن پارامترها را در گیرند میو ... قرار  [BP+10]، [BP+8]، [BP+6]، [BP+4]آفست 

(. اگر تعداد پارامترها را سه کند میتعداد پارامترها را مشخص  n) دهد مینشان  nearنوع  های برنامهپشته، در زیر 

. اگر گیرد میقرار  [BP+4]در و پارامتر سوم  [BP+6]، پارامتر دوم در [BP+8]در نظر بگیریم، پارامتر اول در 

 .آید میبه دست  BP+8پارامتر اول  آدرسقرار دهیم  BP+2n+2در را در فرمول  3مقدار 
 

 
   

 BP + 2n + 2 اولین پارامتر 

  
. 
. 
. 

 BP + 6  پارامتر آخرینیکی مانده به 

 BP + 4 پارامتر آخرین 

  BP + 2 برگشت آدرسآفست 

 BP (SP) . 

  . 

  . 

 . SS شروع سگمنت پشته آدرس
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و نحوه قرار گرفتن پارامترها را در  P3و  P1 ،P2ی پارامترهارا با  nearشکل زیر فراخوانی یک زیر برنامه نوع 

 .دهد میپشته نشان 
 

   

 BP + 8 P1 پارامتر اول

 BP + 6 P2 پارامتر دوم

 BP + 4 P3 پارامتر سوم

آفست برگشت به برنامه  آدرس

 فراخوان
BP + 2 IP 

 BP BP گر اشارهمحتویات 
  

 

 

 . SS شروع سگمنت پشته
   

  

 

، [BP+8]، [BP+6] های آدرسپارامتر به اولین پارامتر به ترتیب در  آخرینپارامترها از  farدر زیر برنامه نوع 

[BP+10]  نوع  های برنامه. شکل زیر نحوه قرار گرفتن پارامترها را در پشته ، در زیر گیرند میو ... قرارfar  نشان

 ست(:پارامترهاتعداد  دهنده نشان n). دهد می
 

 
   

 BP+2n+4 اولین پارامتر 

  
. 
. 
. 

 BP + 8 
 آخرینیکی مانده به 

 پارامتر

 BP + 6 پارامتر آخرین 

سگمنت  آدرس

 برنامه فراخوان
BP + 4 CS 

آفست برنامه  آدرس

 فراخوان
BP + 2 IP 

 BP BP محتویات ثبات

  
 

. 

شروع  آدرس

 سگمنت پشته
SS . 
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 :دهد میرا نشان  a4و  a1 ،a2 ،a3با پارامترهای  farشکل زیر فراخوانی یک زیر برنامه 
 

 
   

 BP + 12 a1 پارامتر اول

 BP + 10 a2 پارامتر دوم

 BP + 8 a3 پارامتر سوم

 BP + 6 a4 پارامتر چهارم

 BP + 4 CS سگمنت کد آدرس

 BP + 2 IP برگشت آدرسآفست 

 BP BP محتویات ثبات
  

 

 

  

 

 

 . SS شروع سگمنت پشته
   

  

 

 :نکته

 توان میاز پشته استفاده کرد. این پارامترها را ن توان میبرای برگرداندن پارامترهای خروجی به برنامه فراخوان، 

که در انتهای زیر برنامه  POPA. چون با استفاده از دستور قرارداددر پشته  PUSHدر زیر برنامه توسط دستور 

را از دست  ها ثباتمقادیر  تنها نه. در این صورت گردند میبازیابی  ها ثبات، تمام این مقادیر در گیرد میقرار 

. برای حل این مشکل، از ثبات شوند میفراخوان برگردانده ن خروجی، به برنامه عنوان بهبلکه پارامترها هم  دهیم می

BP پس از بازگشت به برنامه  درنتیجه. شود میی برای دسترسی و تصحیح پارامترها استفاده گر اشاره عنوان به

به این پارامترها را برگرداند. البته باید توجه داشت که این پارامترها برعکس ورود  توان می POPفراخوان، توسط 

پارامتری است که وارد پشته شده و به  آخریننماییم،  پشته، بازیابی شوند. پس اولین پارامتری که بازیابی می

 .نماییم میهمین ترتیب پارامترهای دیگر را بازیابی 
 

 توسط سپس نموده تعریف 3333h و 2222h و 1111h مقادیر با را p3 و p1 ،p2 متغیر سه که ای برنامهمثال( 

 .کند چاپ را حاصل و کرده جمع add3 تابع
 

.286c 
Include io.h 

Sseg segment stack 

 DW 64 Dup  (?)  

Sseg ends 
 

Dseg segment 
 P1 DW 1111h 

 P2 DW 2222h 

 P3 DW 3333h 

 S DW ? 

Dseg ends 
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Cseg segment  

Main proc far  
Assume cs: cseg, ds: dseg   
 Mov ax, seg dseg 
 Mov ds, ax 

 Push P1 

 Push P2 
 Push P3 

 Call add3  

 Mov ax, 4c00h   
 Int 21h 

Main  endp 
 

Add3 proc near  
 Mov bp, sp 

 Push ax 

 Push bx 

 Push cx 
 Mov ax, [bp+6]  

 Mov bx, [bp+4]  

 Mov cx, [bp+2]  
 Add ax, bx 

 Add ax, cx 

 Mov S, ax 

 Pop cx 
 Pop bx 

 Pop ax 

Mov ax, s 
Itoa s, ax 

Output s  
 Ret 
Add3 endp 

 

Cseg ends 

 End main 

 :خروجی
26214 

 

 جمع تابع آن در و کند ارسال تابعی به کرده دریافت ورودی از را N عدد ماکروها کمک به که ای برنامهمثال( 

 .شود چاپ اصلی برنامه در جمع حاصل این و برگرداند اصلی برنامه به و محاسبه را N تا 1 از اعداد
 

.286c 
Include io.h 

Sseg segment stack 

 DW 64 Dup  (?)  

Sseg ends 

 
Dseg segment 

 Prompt DB 'enter your number:' 0 

 Msg DB 'adding numbers 1 ... N is:' 0 
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 Value DW 10 DUP  (?)  

 Num DW ?   

 Sum DW ? 

 K DB 2 

Dseg ends 

Cseg segment 
 Assume cs: cseg, ds: dseg 

Main proc far  

 Mov ax, seg dseg 

 Mov ds, ax 
 Output prompt 

 Inputs value, 10 

 Atoi value 
 Mov num, ax  
 Call ADDNUM   

 Itoa value, sum 
 Output msg 

 Output value  

 Mov ax, 4c00h  

 Int 21h 
Main endp 

ADDNUM proc near   

 PushA 
 Mov ax, num 

 Add ax, 1 

 Mul num 
 Div K 

 Mov sum, ax 

 PopA 

 Ret 
ADDNUM endp 

Cseg ends 

 End main 

 :خروجی

 
 

 با را دوم سطر ،1 عدد با را اول سطر کرده، تعریف را 3*5 ماتریس یک ماکروها کمک بهکه  ای برنامهمثال( 

 خط 3 در را اول سطر آخر در و دوم سطر سپس ،سوم سطر ابتدا آنگاه .کند رپُ 3 عدد با را سوم سطر و 2 عدد

 .کند چاپ مجزا
.286c 

Include io.h 
Sseg segment stack 

 DW 64 DUP  (?)  

Sseg ends 

Dseg segment 

 Table DW 15 DUP  (?)  

 Num DB 6 DUP (' '), 0 

 Blank DB 13,10,0 
Dseg ends 
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Cseg segment 

 Assume cs: cseg, ds: dseg  
Main: mov ax, seg dseg 

  Mov ds, ax    
  Mov bx, 0  
  Mov si, 0 

  Mov cx, 5 
L1:  mov table [bx][si],1 

  Push table [bx][si] 

  Inc si 
  Loop L1 
  Mov bx, 1 

  Mov si, 0 

  Mov cx, 5   
L2:  mov table [bx][si],2 

  Push table [bx][si] 

  Inc si 
  Loop L2 

  Mov bx, 2 

  Mov si, 0 

  Mov cx, 5  
L3:  mov table [bx][si],3 

  Push table [bx][si] 

  Inc si 
  Loop L3 
  Mov cx, 5 

L4:  pop ax 
  Itoa num, ax 

  Output num 

  Loop L4  
  Output blank 
  Mov cx, 5 

L5:  pop ax 

  Itoa num, ax 
  Output num 

  Loop L5 

  Output blank 

  Mov cx, 5 
L6:  pop ax 

  Itoa num, ax 

  Output num 
  Loop L6 

  Output blank 

  
  Mov ax, 4c00h    

  Int 21h 

Cseg ends 

 End main 

 :خروجی

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سطح بالا با اسمبلی های زبانارتباط  فصل دهم 11
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( ارتباط برقرار Cسطح بالا )مثل پاسکال و  های زبانبا  توان مییکی از نکات جالب زبان اسمبلی این است که 

و پاسکال،  C های زباندر هر مکانی از برنامه  توان میاول  درروشاست.  پذیر امکانکرد. این ارتباط به دو صورت 

 :استزیر  های محدودیتاز یک یا چند دستور اسمبلی استفاده کرد که این روش دارای 

 و عملوندها ها آدرسمحدودیت استفاده از  -1

 فقدان تنظیم اولیه مقادیر و متغیرها -2

 ها ثباتنیاز به ذخیره  -3

 بودن برنامه حمل قابلکاهش  -4

 ترجمهکم بودن سرعت  -5

 سازی بهینهمحدودیت  -6

 زدایی اشکالمحدودیت  -7

، فراخوانی کرد. در ها زبانقرار دارد در این  ای جداگانهزیر برنامه اسمبلی را که در فایل  توان میدوم  درروش

 .گیرد میقرار  موردبررسیو پاسکال  Cاین فصل ارتباط زبان اسمبلی با دو زبان سطح بالای 

 پاسکالارتباط زبان اسمبلی با  18-1

 دستورات اسمبلی در برنامه پاسکال 18-1-1

 :شود میزیر استفاده  صورت به asmبرای نوشتن دستورات اسمبلی در برنامه پاسکال، از دستور 
Asm 

 دستورات اسمبلی 

end 

 نیست. ;ختم شود وگرنه نیاز به  ;دستور اسمبلی در یک سطر باشند، هر دستور باید به  اگرچند
 

 نمایش صفحهاز  ای نقطهرا به  نما مکاناستفاده از دستورات اسمبلی در برنامه پاسکال،  که با ای برنامهمثال( 

 صورت بهبار  5و سپس کاراکتری با علامت قلب را  کند میبار در آنجا تایپ  11منتقل کرده کاراکتری را 

 .دهد مینمایش  زن چشمک
Program test; 
 Uses dos, CRT; 
 Var regs: registers; {For Windows: Tregisters  {  

Begin 

 Clrscr; 
 Asm 

 Mov ah, 02  {function  {  

 Mov bh, 0  {page#} 

 Mov dh, 10  {row  {  

 Mov dl, 50  {col  {  

 Int 10h  {call bios  {  

 Mov ah, 09  {function  {  

 Mov al, '!'    {Char to print  {  

 Mov bh, 0  {page#} 
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 Mov bl, 7  {attribute  {  

 Mov cx, 10  {number of time to print char  {  

 Int 10h  {call bios  {  

 Mov ah, 09  {request diaplay  {  

 Mov al, 03h {picture of heart  {  

 Mov bh, 0  {page#} 

Mov bl, 0f0h  {blink  {  

 Mov cx, 05  {five time print heart  {  

 Int 10h  {call bios  {  

  End; 
end. 

 اسمبلی های برنامهاستفاده از زیر  18-1-2

تایپ کنید و  ای جداگانهزیر برنامه را در فایل  آناسمبلی در پاسکال، باید  های برنامهبرای استفاده از زیر 

 صورت بهزیر برنامه را  آنتبدیل نمایید و در پاسکال نیز  objرا به فایل  آن( masmیا  tasmاستفاده از مترجم )

external  تعریف کنید. برای لینک کردن زیر برنامه اسمبلی به پاسکال، از راهنمای کامپایلر پاسکال$L صورت به 

 زیر استفاده نمایید:
 

$L <اسمبلی obj نام فایل> 

 

 .شود میبه زبان اسمبلی است که با این دستور به برنامه پاسکال پیوند زده  ای برنامه، زیر objفایل 

تعریف شود تا لینکر  public صورت بهدر پاسکال،  شده تعریف، خارجی برنامهدر برنامه اسمبلی، بایستی نام زیر 

زیر  صورت به masmیا  tasmاز مترجم  objاین دو برنامه را به هم پیوند دهد. برای تبدیل فایل اسمبلی به 

 :شود میاستفاده 

TASM نام زیر برنامه اسمبلی 

 یا 

MASM  زیر برنامه اسمبلینام  

 

 . کند میرا پاک  نمایش صفحه، clsکه با استفاده از زیر برنامه اسمبلی به نام  ای برنامهمثال( 

 برنامه پاسکال 
Program test; 

 Uses dos; 
Procedure cls; far; external; {$L cls.obj} 

Begin 

 Cls; 
 Write ('new cursor location!'); 

end. 

 اسمبلی clsبرنامه 
Cseg segment    para public 'code' 
 Public     cls 

 Assume     cs: cseg 

Cls proc far 
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 Mov ax, 6h 

 Mov bh, 7 

 Mov cx, 0 

 Mov dx, 184fh 
 Int 10h 

 Retf 

Cls endp 
Cseg ends 

 End 

 انتقال پارامترها از پاسکال به اسمبلی 18-2

به دو روش عمل کرد. یک روش استفاده  توان میبرای انتقال پارامترها از زیر برنامه پاسکال به برنامه اسمبلی، 

پارامتر منتقل شوند، در  عنوان بهاول مقادیری که باید  درروشو روش دیگر استفاده از پشته است.  ها ثباتاز 

 .شود میاستفاده  ها ثباتاز این  و در زبان اسمبلی گیرند میبرنامه پاسکال در ثبات قرار 

منتقل  نمایش صفحهرا به سطر و ستون خاصی از  نما مکانکه با استفاده از زیر برنامه پاسکال،  ای برنامهمثال( 

و در برنامه اسمبلی از  گیرند می. در این برنامه، سطر و ستون موردنظر، در برنامه پاسکال در ثبات قرار کند می

 .شود میاستفاده  ها آن

. شود میاستفاده  نمایش صفحهکه در مثال قبل مطرح شد برای پاک کردن  clsدر این برنامه از زیر برنامه 

. ضمناً سطر و ستون از ورودی شود می، متنی در آنجا نوشته شده منتقلبه سطر و ستون خاصی  نما مکانسپس 

 (.colو ستون =  row)سطر =  شوند میخوانده 

 

 برنامه پاسکال
Program test; 
 Uses dos; 
 Var row, col: integer; 
 Procedure locate; far; external; {$l locate.obj} 
 Procedure cls; far; external; {$l cls.obj} 
Begin {test  {  

 Cls; 
 Write ('Enter row (0-24(:'); 
 Readln (row); 

 Write ('Enter col (0-79(:'); 
 Readln (col); 

 Asm 
 Mov bx, row 

 Mov dx, col 

 Mov dh, bl 

 End; 
 Locate; 
 Write ('new location is here;)'! 
 Readln; 
end. 
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 اسمبلی LOCATEبرنامه 
Cseg segment   para   public   'code' 

 Public locate 

 Assume cs: cseg 
Locate proc far 

 Mov ah, 2h 

 Mov bh, 0 

 Int 10h 
 Retf 

Locate endp 

Cseg ends 
 End 

 

 عملکرد برنامه

 واردکردنرا وارد کنید. پس از  ها آنکه باید  شود میپس از اجرای برنامه، سطر و ستون موردنظر درخواست 

 .شود میتایپ  "New location is here"و پیام  شود میمحل منتقل  آنبه  نما مکانسطر و ستون، 

در  ها ثبات، زیرا تعداد کنیم میزمانی که تعداد پارامترها زیاد باشد برای انتقال پارامترها از پشته استفاده 

 .گردند میزیر در پشته ذخیره  صورت به. در این روش پارامترها استکامپیوتر محدود 

 باشد: farاگر زیر برنامه اسمبلی )فراخوانی شونده(، از نوع 

 ته فراخوانپش گر اشاره آدرس 0

 آفست برنامه فراخوان آدرس 02

 سگمنت برنامه فراخوان )برای برگشت به برنامه فراخوان( آدرس 04

 پارامتر آخرین آدرس 06

 پارامتر آخرینیکی مانده به  08

. 

. 

. 

 

زیر در  صورت به، پارامترها شود میسگمنت کد، در پشته ذخیره ن آدرسباشد، چون  nearاگر نوع زیر برنامه 

 :گردند میپشته ذخیره 

 پشته برنامه فراخوان گر اشاره آدرس 00

 آفست برنامه فراخوان آدرس 02

 پارامتر آخرین 04

 پارامتر آخرینیکی مانده به  06

. 

. 

. 
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را در ابتدای زیر برنامه اسمبلی، جهت  BP، مجبوریم که ثبات کند میاستفاده  BPچون زبان اسمبلی از ثبات 

 داریم را Push BPبرگشت به برنامه پاسکال، در پشته ذخیره کنیم. برای این کار در ابتدای برنامه اسمبلی دستور 

)که عنصر مربوط به بالای پشته را  SP. سپس محتویات نماید میرا در ابتدای پشته ذخیره  BPکه مقدار 

به پارامترهایی که توسط  توان می BP گر اشاره. حال با نماییم میذخیره  BPدر ثبات ( را نماید می دهی آدرس

یکی  [BP+08]پارامتر، محتوی  آخرین [BP+06]محتوی  که طوری به. یافت دستپاسکال به اسمبلی انتقال یافت 

پارامتر و محتوی  نآخری [BP+04]، محتوی nearنوع  های برنامهپارامتر و ... ولی برای زیر  آخرینمانده به 

[BP+06]  استپارامتر و ...  آخرینیکی مانده به. 

و از راست به چپ از پشته قابل  گردند میپس پارامترها در زبان پاسکال از چپ به راست در پشته ذخیره 

تر اول را در پاراماگر برنامه پاسکال دو پارامتر را به برنامه اسمبلی انتقال دهد،  مثال عنوان بهباشند.  بازیابی می

بازیابی نمود )برای زیر  [BP+06] آدرساز  توان میو پارامتر دوم را  [BP+08] آدرساز  توان میبرنامه اسمبلی 

پارامتر دوم و  [BP+06]باشد در این صورت محتوی  near(. ولی اگر نوع زیر برنامه اسمبلی farبرنامه اسمبلی نوع 

 .استپارامتر اول  [BP+04]محتوی 
 

و  کند می، برنامه اسمبلی را فراخوانی گیرند میکه با استفاده از پارامترهایی که در پشته قرار  ای برنامهمثال( 

 .است شده استفاده Locatexy برنامه زیر از برنامه این در. نماید میرا به سطر و ستون خاصی منتقل  نما مکان
 

و در  استقرار دارد که شماره سطر  [BP+08] آدرساولین پارامتر در  شود میکه در برنامه ملاحظه  طور همان

قرار  DLو در ثبات  استقرار دارد که شماره ستون  [BP+06] آدرس. دومین پارامتر در گیرد میقرار  DHثبات 

 صورت گیرد. موردنظرتا عمل  شود میفراخوانی  10hوقفه  02hگیرد تابع  می

 :نکته

 بایت دو و far از استفاده دلیل کد به سگمنت توسط دو بایت ،BP ثبات توسط پشته از بایتبرنامه، دو  این در

 پارامترها قرار 6 شماره بایت و از شوند می اشغال 5و4و3و2و1و1شماره های بایت یعنی .شود می اشغال ip توسط

 .گیرند می
 

 برنامه پاسکال
Program test; 

 Uses dos; 

 Var row, col: integer; 
 Procedure locatexy (row, col: integer); far; external; {$l locatexy.obj} 

 Procedure cls; far; external; {$l cls.obj} 

Begin {test} 

 Cls; 
 Write ('Enter row (0-24) :'); 

 Readln (row); 

 Write ('Enter col (0-79) :'); 
 Readln (col); 

 Locatexy (row, col); 

 Write ('new location is here!'); 
 Readln; 

end. 
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 اسمبلی Locatexyبرنامه 
Cseg segment   para   public   'code' 

 Public locatexy 

 Assume cs: cseg 
Locatexy proc far 

 Push bp 

 Mov bp, sp 

 Mov bx, [bp + 8] 
 Mov dh, bl 

 Mov bx, [bp + 6] 

 Mov dl, bl 
 Mov ah, 2h 

 Mov bh, 0 

 Int 10h 
 Pop bp 

 Retf 

Locatexy endp 

Cseg ends 
 End 

 . باشد برنامه مسیر در باید locatexy.obj فایل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Cارتباط اسمبلی با زبان  18-3

 Cدستورات اسمبلی در زبان  18-3-1

 :شود میزیر استفاده  صورت به asmاز دستور  Cبرای نوشتن دستورات اسمبلی در زبان 
Asm { 

 دستورات اسمبلی

} 

 نیست. ;ختم شود وگرنه نیاز به  ;دستور اسمبلی در یک سطر باشند، هر دستور باید به  اگرچند

0, 1 

2, 3 

4, 5 

6, 7 

8, 9 

Bp 

Bp+6 

Bp+8 
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 Cاسمبلی در برنامه  های برنامهاستفاده از زیر  18-3-2

را در زبان  ها آنتبدیل کرده  objمجزا نوشته، به  صورت بهاسمبلی را  های روال دهند میان ترجیح نویس برنامه

C  فراخوانی کنند. برای برقراری ارتباط بینC :و اسمبلی باید سه نکته را رعایت نمود 

تطبیق  Cنوع و ترتیب استفاده از سگمنت ها در توربو اسمبلر باید با نوع و ترتیب سگمنت ها در توربو  -1

 کامل داشته باشد.

 .گذارند اشتراکو توابع خود را به  ها شناسه TASMو  TC های برنامه -2

 برای برقراری ارتباط TLINKاستفاده از  -3

 model.راهنمای  18-3-3

وجود دارد و در اسمبلی  hugeو  tiny ،small ،comact ،medium ،largeشش مدل حافظه  Cدر توربو 

 را انتخاب کرد. موردنظر، مدل  model.با دستور راهنمای  توان می

 و متغیرها حروفکوچک و بزرگ بودن  18-3-4

بزرگ و کوچک تفاوت است ولی توربو اسمبلر بین حروف بزرگ و  ، بین حروفC های نسخهدر برخی از 

 به این موضوع توجه داشته باشید. C. لذا در ارتباط بین اسمبلی و شود میکوچک فرقی قائل ن

 سگمنت فرض پیش 18-3-5

به  Cداریم انواع سگمنت داده را تعریف نماییم. هنگام ورود از برنامه اسمبلی، نیاز  های برنامهدر برخی از زیر 

 .کند می مقداردهیمعینی  فرض پیشرا با  DSو  CS های ثبات Cبرنامه اسمبلی، توربو 

 .گیرند میمقادیر یکسانی را به خود  DSو  SS های ثبات mediumو  ting ،smallحافظه  های مدلدر تمام 
 

DS CS MODEL 
group 

group 

group 
group 

group 

calling_filename_date 

_text 

_text 

_text 
Filename_text 

Filename_text 

Filename_text 

Ting 

Small 

Compact 
Medium 

Large 

Huge 
 

 و توربو اسمبلر Cدر توربو  publicو  externalی ها شناسهارتباط  18-3-6

دسترسی پیدا کند و برعکس. در این  Cی عمومی و توابع خارجی توربو ها شناسهبه  تواند میتوربو اسمبلر 

و  ها شناسه( شروع شود و ما باید تمام _و توابع عمومی در اسمبلی با خط ) ها شناسهانتظار دارد تمام  TCصورت 

( TASMدر توربو اسمبلر ) U–با خط ربط شروع نماییم. )با استفاده از راهنمای  در اسمبلیرا  Cتوابع خارجی 

خارجی باشد رد اسمبلی باید  برنامهبرای یک  ای شناسهحذف کرد(. اگر  ها شناسهخط ربط را از ابتدای  توان می

 extrn صورت بهباید  TCاین برنامه در  گردد میفراخوانی  TCتعریف شود و اگر برنامه اسمبلی در  extrn صورت به

 تعریف گردد. public صورت هبتعریف شود و در اسمبلی باید 



 159  اسمبلی با بالا سطح های زبان ارتباط

 

واحد اضافه  یک آن. برنامه اسمبلی به شود میتعریف  Cدر برنامه  iکه در این مثال، تغیر  ای برنامهمثال( 

 .کند میرا چاپ  iمقدار جدید  Cو برنامه  کند می

 ات:توضیح

خط ربط قرار گرفت و از  آنو در برنامه اسمبلی در جلوی  شده تعریف extrn صورت به Cدر  INCIزیر برنامه 

، با extrn صورت به( و در اسمبلی ()mainمتغیر عمومی )خارج از  صورت به Cدر  iتعریف گردید. متغیر  farنوع 

برابر با صفر  iاست(. در برنامه مقدار  شده تعریف C ،intتعریف شد )چون نوع متغیر در  wordخط ربط و از نوع 

 است. i=1 صورت به C، خروجی برنامه درنتیجهاست،  شده اضافه آند به است که در برنامه اسمبلی یک واح

 برای اجرای برنامه کافی است در خط فرمان دستور زیر تایپ شود:

TCC  -MC C  نام برنامه اسمبلی نام برنامه.ASM 

 

که با تایپ نام برنامه اجرایی  شود میایجاد  Cهمنام با فایل برنامه  EXEپس از اجرای این دستور، یک فایل 

 .شود می(، برنامه اجرا C)نام برنامه 

 Cبرنامه 

#include <stdio.h> 

extern void far inci(); 

extern void far cls(void); 
int i=0; 

void main(void){ 

inci(); 
printf(“\n i=%i”,i); 

} 
 برنامه اسمبلی

.model small 

.data 
extrn _i:word 

.code 

Public _inci 

_inci proc 
 Inc _i 

 Retf 

Endp 
_inic endp 

end 

 و اسمبلی Cترجمه چند فایل  18-3-7

زیر استفاده  صورت به TCCاول از فرمان  درروشو اسمبلی، دو روش وجود دارد.  Cبرای ترجمه چند فایل 

 :شود می
TCC-MS C1 نام فایل C2 نام فایل   … Cn اسمبلی   1نام فایل  نام فایل اسمبلی 2فایل نام    ... اسمبلی 

n نام فایل    

 

و سپس نام فایل اسمبلی را با  دهیم میقرار  TCCرا بدون پسوند در جلوی  C های فایلدر این روش ابتدا نام 

 .گردد میایجاد  Cبه نام اولین فایل  EXE. بدین ترتیب یک فایل نماییم میذکر  ها بعدازآن، ASMپسوند 
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با  TASMتوسط  قبلاًاسمبلی باید  های فایلو  دهیم میدر فایل پروژه قرار  TC را در ها فایلدوم،  درروش

MASM  های فایلبه obj .ترجمه گردند 

 TCانتقال پارامترها بین اسمبلی و  18-3-0

 :گیرند میقرار  موردبحثدر اینجا دو موضوع به شرح ذیل 

 به اسمبلی Cانتقال اطلاعات از برنامه  -1

 Cبازگرداندن مقادیر بازگشتی از برنامه اسمبلی به برنامه  -2

 به اسمبلی Cارسال پارامترها از برنامه  18-3-9

 به برنامه اسمبلی، دو روش وجود دارد: Cبرای ارسال پارامترها از برنامه 

 ها ثباتاز  استفاده روش اول

 از پشته استفاده روش دوم

 

و نام  کند میرا پاک  نمایش صفحهو یک ناحیه از  خواند میی که ابتدا یک نام را از ورود ای برنامهمثال( 

 ASMو دستور  باثبات. هدف از این برنامه آشنایی با انتقال پارامترها کند میرا وسط این ناحیه چاپ  شده خوانده

 .است
#include <stdio.h> 

#include <conio.h> 

extrn void far cls(void); 

void main(void){ 
char fname[21]; 

printf (“\nplease enter name : “); 

gets(fname); 
clrscr(); 

asm{ 

mov al, 10 
mov ch, 5 

mov cl,10 

mov dh, 15 

mov dl, 40 
mov bh, 17h 

} 

Cls(); 
asm{ 

mov ah, 02 

mov dh, 10 
mov dl, 25 

mov bh, 0 

int 10h 

} 
printf(“%s”,fname); 

getch(); 

clrscr(); 
} 
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 مبلیبرنامه اس
 

IGROUP group _TEXT   ; program segment 
DGROUP group _BSS, _DATA  ; data segment 

Assume cs: IGROUP, ds: DGROUP, es: DGRPUP, ss: DGROUP 

_BSS segment word public ‘BSS’ 
_BSS ends 

_DATA segment word public ‘DATA’ 

_DATA ends 

_TEXT segment byte public ‘CODE’ 
 Public _cls 

_cls proc far 

 Mov ah, 06 
 Int 10h 

Ret 

_cls endp 
_TEXT ends 

End 
 

 استفاده از پشته برای انتقال پارامترها 18-3-18

ابتدا  که طوری به) گردند میپشته ذخیره  روی چپپارامترها از سمت راست به  ها زبانبرخلاف بقیه  Cدر زبان 

 (. دستور زیر را در نظر بگیرید:گردد مییره پارامتر روی پشته ذخ ترین راستسمت 
lovatexy (row,col); 

 

 :کند میاین دستور، کدهای زیر را ایجاد 
push word ptr dgroup :_col 

 

push word ptr dgroup :_row 
 

call  locatexy 
 

ADD  SP,4 
 

برگشت کرد.  Cرا در پشته ذخیره کرد تا بتوان از برنامه اسمبلی به برنامه  BPدر ابتدای برنامه اسمبلی باید  

. در این صورت برای دسترسی به پارامترها در برنامه اسمبلی، دو دهیم میقرار  BPرا در  SPسپس در اسمبلی 

 :گردند میه زیر در پشته ذخیر صورت بهاست، پارامترها  nearکه برنامه اسمبلی  در حالتی. آید میحالت پیش 

 پشته فراخوان گر اشاره آدرس 00

 آفست برگشت به برنامه فراخوان آدرس 02

 اولین پارامتر 04

 دومین پارامتر 06

. 

. 

. 
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  BP+8 سومین پارامتر

  BP+6 دومین پارامتر

  BP+4 اولین پارامتر

  BP+2 آفست برگشت به برنامه فراخوان آدرس

  BP برنامه پشته فراخوان گر اشاره آدرس

 SS  

   

   

   
 
 

 

و با استفاده از یک  خواند میو تعداد دفعات چاپ را از ورودی  Cکه یک کاراکتر در برنامه  ای برنامهمثال( 

 است(. near)برنامه اسمبلی از نوع  دهد میرا به تعداد معین نمایش  شده خواندهبرنامه اسمبلی، کاراکتر 

 توضیح

 nearو از نوع  public صورت بهتعریف شد و در برنامه اسمبلی  extrn صورت به Cدر  dispاسمبلی  برنامه

کتر ا، تعداد دفعاتی که کاربعدازآنو  دهد میقرار  chو در  خواند میبا یک پیام، کاراکتر را  Cتعریف شد. برنامه 

 countو  chبا دو پارامتر  dispس برنامه اسمبلی . سپگیرد میقرار  countدر شناسه  شده خواندهباید چاپ شود 

است، برای دسترسی به پارامتر اول محتویات  nearاز نوع  disp. چون در برنامه اسمبلی، شود میفراخوانی 

[BP+4]  به ثباتal  ،کاراکتری که باید نمایش داده شود( و محتویات پارامتر دوم([BP+06] به ثبات ،CX 

 د دفعاتی که کاراکتر باید نمایش داده شود(.است )تعدا شده منتقل

به  INT 10Hاست. چون دستور  شده چاپ نمایش صفحه alموجود در ثبات  10hوقفه  0ehبا استفاده از تابع 

 .شود می، چاپ نمایش صفحهبار، در  CXبه تعداد  ALشد، کاراکتر موجود در ثبات  بار فراخوانی 11تعداد 

 Cبرنامه 

#include <stdio.h> 

#include <conio.h> 

Extern void disp(char, int); 

Void main(void) 
{ 

char ch; 

int count; 
 printf(“\nPlease ente a char:”); 

 scanf(“%c”,&ch); 

 printf(“\nPlease count for display char:”); 
 scanf(“%i”,&count); 

 disp(ch, count); 

} 
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 برنامه اسمبلی
.model small 
.data 

.code 

Public _disp 

_disp proc near 
Push bp 

 Mov bp, sp 

 Mov al, [bp+04] 
 Mov cx, [bp+06] 

 Mov ah, 0eh 

Loop1: Int 10h 
 Loop loop1 

Pop bp 

Ret 4 

_disp endp 
End 

 خروجی:
Please enter a char: B 

Please enter count for display char: 12 

BBBBBBBBBBBB 
 :گیرند میزیر در پشته قرار  صورت بهاست، پارامترها  farدر حالت دوم، چون نوع برنامه اسمبلی 

 پشته فراخوان گر اشاره آدرس 00

 سگمنت کد برنامه فراخوان 02

 آفست برنامه فراخوان 04

 پارامتر اول  06

 پارامتر دوم 08

 پارامتر سوم
 

 

   

   

  BP+10 سومین پارامتر

  BP+8 پارامتردومین 

  BP+6 اولین پارامتر

  BP+4 آفست برنامه فراخوان آدرس

  BP+2 سگمنت برنامه فراخوان آدرس

  BP پشته فراخوان گر اشاره آدرس

 SS  

   

   
 
 



  اسمبلی زبان و ماشین زبان آموزش 164

 

 نما مکان locatexyکه سطر و ستون را از ورودی خوانده با استفاده از یک برنامه اسمبلی به نام  ای برنامهمثال( 

. زیر برنامه کند میسطر و ستون چاپ  آنو یک خروجی را در  دهد میانتقال  شده خواستهرا به سطر و ستون 

locatexy  از نوعfar است. 
#include <stdio.h> 

#include <conio.h> 

extern void far locatexy (int, int); 
void main (void) { 

 Int row, col; 

 clrscr(); 
printf(“\nPlease enter row (1-24):”); 

scanf(“%i”,&row); 

printf(“\nPlease enter col (1-79):”); 

scanf(“%i”,&col); 
clrscr(); 

locatexy(row,col); 

printf(“link a moudle c with assambly (far)”); 
} 

 Locatexyبرنامه اسمبلی 

IGROUP group _TEXT  ;program segment 

DGROUP group _BSS,_Data ;data segement 

 Assume cs:IGROUP, ds:DGROUP, es:DGROUP, ss: DGROUP 

_BSS segment segment word public  
_BSS ends 

_DATA segment word public ‘DATA’ 

_DATA ends 
_TEXT segment byte public ‘CODE’ 

 Public _locatexy 

_locatexy proc far 
Push bp 

 Mov bp, sp 

 Mov dh, [bp+06] 

 Mov dl, [bp+08] 
 Mov ah, 02 

 Xor bh, bh 

Int 10h 
 POP BP 

 Retf 4 

_locatexy endp 
_TEXT ends 

 End 

 

را در ثبات  [BP+06]برای دسترسی به پارامتر اول، محتویات  شود میکه در برنامه اسمبلی ملاحظه  طور همان

dh  و برای دسترسی به پارامتر دوم، محتویات[BP+08]  را درdl  10وقفه  2. با اجرای تابع شماره دهیم میقرارh 

 .یابد میقرار دارد، انتقال  dlدر ثبات  آنو ستونی که مقدار  dhدر  آنبه سطری که مقدار  نما مکان

ن به معنی ای 4در انتهای برنامه اسمبلی قرار دارد )  Ret 4، دستور Cبرای برگشت از برنامه اسمبلی به برنامه 

، در هنگام فراخوانی برنامه int(. زیرا دو پارامتر دو بایتی از نوع شود میاست که چهار بایت از پشته بازیابی 
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اسمبلی، در پشته قرار گرفتند. قبل از بازگشت از برنامه اسمبلی، این دو پارامتر باید از پشته بازیابی شوند تا 

 اختلال در خاتمه برنامه پیش نیاید.

 Cادیر از اسمبلی به بازگردان مق 18-3-11

و  شود میاستفاده  DX:AXاز ثبات  یتیچهار باو  AXبرای بازگردان مقادیر یک بایتی و دو بایتی از ثبات 

. نوع دهیم میبازگشت  ها آنی به گر اشارهو آنگاه  نماییم میذخیره  static صورت بهبیش از چهار بایت را مقادیر 

 زیر آورده شده است. اطلاعات و نحوه برگشت مقادیر در جدول

 

 ثبات نوع مقدار بازگشتی
Unsigned char AX 
Char AX 

Enum AX 
Unsigned short int AX 
Short int AX 
Int AX 
Unsigned int AX 
Long DX:AX 
Float, double, long double 8087 top of stack 

Near * AX 

far * DX:AX 
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ها پیوستدهم یازفصل  11



  اسمبلی زبان و ماشین زبان آموزش 168

 

 DEBUG زدایی اشکالبرنامه  11-1

Debug اسمبلی است و بیشتر برای کسانی مفید است  های برنامه، اجرا و تغییر در زدایی اشکالجهت  ای وسیله

 آناز  توان می آسانی بهاست که  هایی خصیصه. این برنامه دارای کنند میتخصصی کار  طور بهکه با زبان اسمبلی 

 از: اند عبارتد انجام ده تواند می debugاستفاده نمود. بعضی از اعمالی که برنامه 

 ها برنامهتست  -1

 ها آنو اعمال تغییرات در  ها آنبه حافظه، مشاهده محتویات  ها فایلانتقال  -2

 DOS عامل سیستم های فرمانو  ها برنامهاجرای  -3

 ها آنخواندن سکتورهایی از دیسک و یا نوشتن محتویات جدیدی در  -4

 ی به زبان اسمبلیهای برنامهایجاد و اجرای  -5

بوده و  اجرا قابلدارد این است که مستقیماً  debugبه زبان اسمبلی در  ها برنامهیکی از مزایایی که نوشتن 

 نیازی به ترجمه توسط اسمبلر ندارند.

، لذا آشنایی مختصری با باشند می 16در مبنای  debugچون اعداد و ارقام و همچنین انجام محاسبات در 

 ضروری است. 16مبنای چگونگی انجام محاسبات در 

 :شود میزیر استفاده  صورت به debugزیر برنامه 
 

[ 1مسیر ] debug [ 2مسیر  [پارامترها] [نام فایل] [
 

 مسیرهایکه اگر منظور نشود، مسیر جاری و یا  کند میرا مشخص  debug، محل وجود برنامه 1مسیر

 منظور خواهند شد. pathتوسط فرمان  شده اعلام

 کار کند. آنباید روی  debugکه برنامه  کند می، محل وجود فایل را مشخص 2مسیر

( منتقل کند میکار  آنروی  debug)فایلی که  موردنظرهستند که باید به فایل  هایی آرگومانپارامترها اسامی 

 شوند.

 .شود میاعمال ذیل انجام  debugپس از اجرای برنامه 

 .کند میاشاره  debugاولین ناحیه بعد از برنامه  آدرسبه  SSو  CS ،DS ،ESناحیه  های ثبات -1

 .کند می( اشاره PSP بعد از)اولین دستور  100H آدرسبه  (IP)دستور  گر اشارهثبات  -2

 .کند میاشاره  command.comناحیه یا قسمت موقت فایل  آخرینپشته به  گر اشارهثبات  -3

 عمومی صفر خواهد شد و ثبات فلگ شامل محتویات ذیل خواهد بود: های ثباتمحتوی سایر  -4
NV UP EI PL NZ NA PO NC 

 debugدستورات  11-1-1

. این دستورها پردازیم می ها آندارای تعدادی فرمان مختص به خود است که در ذیل به بررسی  debugبرنامه 

 غالباً یک کاراکتری هستند:
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 R (Register)دستور  11-1-1-1

 :رود میزیر به کار  صورت به قرارگرفته مورداستفاده ها ثباتاین دستور برای نمایش محتویات 

R [اسم ثبات]  

 

که محتویات چه ثباتی باید نمایش داده شود. اگر اسم ثبات ذکر نشود محتویات  کند میاسم ثبات، مشخص 

بیان خواهند  16در مبنای  ها ثباتحتویات ظاهر خواهد شد. لازم به ذکر است که م نمایش صفحهدر  ها ثباتکلیه 

 ها ثباتکامپیوتر منتظر دریافت محتویات جدید  ظاهرشده، غلامت : )کولن( ها ثباتشد. پس از نمایش محتویات 

چهار رقم  یکتاو اگر کاربر  ماند میرا فشار دهد محتویات ثبات بدون تغییر باقی  Enterخواهد بود. اگر کاربر کلید 

. اسامی شود میرا فشار دهد این مقدار به ثبات نسبت داده  Enterرا وارد نماید و سپس کلید  16مبنای 

 از: اند عبارتند در این دستور ظاهر شوند توان مییی که ها ثبات
AX  BP  SS 

BX  SI  CS 

CX  DI  IP 
DX  DS  PC 

SP  ES  F 

 

 مثال(

 .Rاز کاربرد دستور  های نمونه

 ضیحتو

 .کند میو مقدار جدید را دریافت  دهد میرا نمایش  Mاین مثال مقدار ثبات 
 

A > DEBUG CHKDSK.COM 

-r 

Ax = 0000 BX = 0000 CX = 243B DX = 0000 SP = FFFE BP = 0000 

SI = 0000 DI = 0000 DS = 40EB ES = 40EB SS = 40EB CS = 40EB 
IP = 0000  NV UP EI NZ NA PO NC 

40EB: 0100 E9 C523 JMP 24CB 

-r IP 
IP 0101 

- 

 H (Hexarithmetic)دستور  11-1-1-2

کار ، شوند میانجام  16است و محاسبات نیز در مبنای  16کلیه اعداد و ارقام در مبنای  debugچون در برنامه 

این  در تواند می رود میبه کار  16که برای انجام محاسبات در مبنای  H، کمی دشوار است. دستور آنبا  کردن

 :رود میزیر به کار  صورت بهکمک کند. این دستور  نویس برنامهزمینه به 

H <مقدار> <مقدار> 

  

حاصل جمع و تفریق این دو  H. دستور باشند می 16در مبنای  شوند میدو مقداری که در این دستورات ذکر 

حاصل جمع و سپس حاصل تفریق دو . ابتدا دهد مینشان  نمایش صفحهمحاسبه کرده و در  16مقدار را در مبنای 

 .شود می مقدار نشان داده
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 Hی از کاربرد دستور های برنامه مثال(
-H 12 10 
0022 0002 

- 

H FF FF 

01FE 0000 
- 

-H IA 4F 

00F0 0052 
- 

 N (Name)دستور  11-1-1-3

 انجام داد: توان میبا این دستور دو کار را 

 .آنبه حافظه و یا انتقال محتویات حافظه به  آنانتخاب نام فایل جهت انتقال  -1

 .کند میکار  آنروی  debugیی برای فایلی که پارامترهاانتخاب  -2

 :رود میزیر به کار  صورت بهاین دستور 

1. N [مسیر] [فایل] 

2. N [مسیر] [ ها فایلاسامی  ] 

 

. نحوه کاربرد اول برای هدف اول و نحوه کاربرد دوم برای هدف کند میرا مشخص  ها فایلمسیر، محل وجود 

 .گیرد میقرار  مورداستفادهدوم 

 مثال(

 Nاز کاربرد دستور  ای نمونه
-N file1.exe 
-L 

-N file1.dat file2.dat 

-G 

 

 های فایل. دستور سوم شود میبه حافظه منتقل  Lانتخاب و توسط دستور  file1.exeدر این مثال، فایل 

file1.dat  وfile2.dat  پارامترهای فایل  عنوان بهراfile1.exe  کند میانتخاب. 

در فایل  file1.exeتا محتویات فایل  شود میرا صادر کنیم، این دستور موجب  W، دستور Gاگر پس از دستور 

file2.dat  که قبل از اجرای هر دستور شود مینوشته شود. برای جلوگیری از این حالت، توصیه L  و یاW  نام فایل

 انتخاب کنید. Nمناسب را توسط دستور 

 Q (Quit)دستور  11-1-1-4

و  رود می، به کار موردنظربه فایل  شده اعمال، بدون ثبت تغییرات debugاین دستور برای خروج از برنامه 

 :شود میزیر استفاده  صورت به
Q 
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 G (GO)دستور  11-1-1-5

زیر  صورت بهو  شود میاست  شده منتقلبه حافظه  debugکه اکنون توسط  ای برنامهاین دستور موجب اجرای 

 :رود میبه کار 

G [= آدرس] [آدرس] 

 

 عامل سیستمکه در سطح  طور همانشود فایل موجود در حافظه،  کاربرده بهلازم  های آدرسبدون  Gاگر دستور 

 گوید می debug، به شود میشروع  ”=“که با علامت  آدرسنیز اجرا خواهد شد. اولین  debug، در گردد میاجرا 

توقف  های آدرس عنوان بهنباشد،  (=)همراه با علامت مساوی  ها آدرسکه برنامه را از چه آدرسی اجرای نماید. اگر 

اجرای برنامه به نقطه توقف رسید، اجرای  ازاینکه پساست.  تعریف قابلنقطه توقف  11. حداکثر شوند میمحسوب 

ظاهر خواهد  نمایش صفحهباشد روی  شده استفاده Rمشابه حالتی که از فرمان  ها ثباتمحتویات  شده متوقف آن

شد. وقتی اجرای برنامه به یک نقطه توقف بعدی نادیده گرفته خواهند شد. اگر پس از رسیدن به نقطه توقف، از 

 .کند میادامه پیدا  آناستفاده کنیم، اجرای برنامه از این نقطه تا انتهای  Gدستور 

 Gاز کاربرد دستور  ای نمونه مثال(
_GCS : 7550 

 

و سپس محتویات  شود می CSاز ناحیه  7550 آدرسدستور فوق موجب اجرای برنامه موجود در حافظه تا 

 .دهد میرا نمایش  ها ثباتجدید 

 I (Input)دستور  11-1-1-6

و  کاررفته به شود میدر این دستور ذکر  آناین دستور برای خواندن یک بایت اطلاعات از پورتی که شماره 

 :شود میزیر استفاده  صورت به

I <شماره پورت> 

 

پورت حداکثر یک عدد  آدرسخوانده شوند و  ازآنجاپورتی است که اطلاعات باید  کننده مشخصشماره پورت، 

 بیتی است. 16

 .گردد میظاهر  نمایش صفحهدر  شده خوانده 2F8مثال( با اجرای دستور زیر، یک بایت از پورت شماره 
I 2F8 

 

 O (Output)دستور  11-1-1-7

 :شود میزیر استفاده  صورت بهو  کاررفته بهاین دستور برای فرستادن یک بایت از اطلاعات به یک پورت 

O <مقدار> <شماره پورت> 

 موردنظر( >مقدار<) پورتی است که اطلاعات کننده مشخصبیتی است  16شماره پورت، که حداکثر یک عدد 

 منتقل شود. آنکه حداکثر یک بایت است باید به 

 .کند میمنتقل  2F8را به پورت شماره  4Eمثال( دستور زیر مقدار 
O 2F8 4F 
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 D (Dump)دستور  11-1-1-0

زیر  صورت بهو  رود میبه کار  نمایش صفحهی از حافظه بر روی های قسمتاین دستور برای نمایش محتویات 

 :شود میاستفاده 

D [محدوده حافظه] 

 های زیر باشد: صورت بهمحدوده حافظه ممکن است 

1آدرس 2آدرس  [,]  

 <مقدار> L آدرس

 

 تواند میاول  آدرسعمل کند.  ها آنباید روی  Dکه دستور  کنند میرا مشخص  ای محدوده 2و آدرس 1آدرس

 CS:100یک ناحیه باشد مثل 

 >مقدار<همراه  با  Lشروع شود و  ازآنجاباید  Dکه اجرای فرمان  کند میمحلی از حافظه را مشخص  آدرس

 را نمایش دهد. ها آنباید محتویات  Dتعداد بایت است که فرمان  کننده مشخص

 آخرینبایت از ابتدای برنامه و یا اولین آدرسی که در  128به کار ببریم،  "محدوده حافظه"را بدون  Dاگر 

 .شود میمنظور شده است نمایش داده  Dدستور 

 مثال(
A > debug 

_F000 : FFF5, FFFC 
F000 : FFF0 30 31 2F_31 30 2F 38 34 01/10/84 

_D F000: FFF5,L,8 

F000 : FFF5 30 31 2F_31 30 2F 38 34 01/10/84 

 F (FULL)دستور  11-1-1-9

 :شود میزیر استفاده  صورت بهو  کاررفته بهظه با مقادیر خاصی از حاف ای محدودهاین دستور برای پر کردن 

_F < همحدوده حافظ  <مقادیر> <

 

 های بایتتعداد  کننده تعیینو یک مقدار، که  آدرسو یا یک  آدرسکه توسط دو  "از حافظه ای محدوده"

ی از های قسمتکه چه  کند می، تعیین شود میگفته شد( مشخص  Dحافظه است )مشابه آنچه که در دستور 

 حافظه باید توسط این دستور، محتویات جدید بگیرند.

، باید با شده مشخص "محدوده حافظه"است که  ای رشته، شامل یک یا چند بایت و یا یک عبارت >مقادیر<

 .باشد( قرار داشته “) قول نقلباید در داخل  ای رشتهپر شود. عبارت  ای رشتهو یا عبارت  ها بایتاین 

ای دستوری که . اجرشود میشروع  B800H  آدرساز حافظه است که از  ای محدوده IBMرنگی  نمایش صفحه

 :شود می Kبا حرف  نمایش صفحهدر مثال زیر آمده است موجب پر کردن 

 مثال(
_F B800 : 0 L 4000 “K”, 7 

کمتر باشد بقیه مقادیر منظور نخواهند شد.  ذکرشده، از تعداد مقادیری که آدرسمحدوده  های بایتاگر تعداد 

بیشتر باشد، بقیه محدوده حافظه با تکرار  ذکرشدهاز تعداد مقادیری که  آدرسمحدوده  های بایتاگر تعداد 

 ( پر خواهند شد.ذکرشدهبایت مقادیر  آخرین)از اولین بایت به  ذکرشده های بایت
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 مثال(
_F 04BA : 100 L100 42 52 54 41 

 

و  شود میپر  هشد مشخص های بایتبا  04BA : 1FFتا  04BA : 100با اجرای این دستور، محدوده حافظه 

 .شوند میبایت تکرار  100Hسپس این مقادیر برای پر کردن بقیه 
 

 .کند میپر  Help، با رشته 200H آدرسبایت از حافظه را با شروع از 20H (32)مثال( دستور زیر 
_F 200 L20 “Help” 

 

 .کند میپر  listingرا با رشته  230H آدرستا  210H آدرسمثال( دستور زیر از 
_F 210 L 230 “listing” 

 L (Load)دستور  11-1-1-18

 :شود میزیر استفاده  صورت بهو  رود میاین دستور برای انتقال سکتورهایی از دیسک به حافظه به کار 

L [آدرس [ درایور 1سکتور  2سکتور  ] ] 

 

به بعد ذخیره  ازآنجااز دیسک باید  شده خواندهکه سکتورهای  کند می، محلی از حافظه را مشخص آدرس

درایو خوانده شوند. شماره صفر  آناطلاعات باید از  کند میشوند. درایو، شماره درایوی است که مشخص 

 و ... است. Cدرایو  کننده مشخص 2، شماره Bدرایو  کننده مشخصو شماره یک  Aدرایو  کننده مشخص

شروع شود.  ازآنجای دیسک باید اولین سکتوری است که خواندن اطلاعات از رو کننده مشخص، 1سکتور  

 باید از روی دیسک خوانده شود. 1تعداد سکتورهایی است که با شروع از سکتور کننده مشخص، 2سکتور
 

 مثال(
_L 100 0 0 1 

 

 کننده مشخص 100. )شود میحافظه  100Hبه محل  Aاجرای دستور فوق موجب انتقال سکتور صفر از درایور 

تعداد  کننده مشخصسکتور شروع و یک  کننده مشخص، دومین صفر Aدرایو هکنند مشخص، اولین صفر آدرس

 .است (boot record)سکتورهایی است که باید خوانده شوند(. این سکتور، همان سکتور را انداز 
 

 مثال(
_D 103 L8 

165A: 0100 -4D 53 44 4F 53_34 2E 30 MSDOS4.0 

 

 علاوه بر انتقال سکتورهایی از دیسک به حافظه، قادر است یک فایل را نیز به حافظه منتقل کند. Lدستور 
 

 .کند میرا به حافظه منتقل  command.comمثال( دستوری که فایل 
A >  debug 

_N command.com 

_L 
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 به نکات زیر توجه کنید: Lدر دستور 

قرار دارد به  CS:100 آدرسدر  آن آدرسم، فایلی که را بدون هیچ پارامتری به کار ببری Lاگر دستور  -1

 حافظه منتقل خواهد شد.

 .اند شده منتقلیی هستند که به حافظه ها بایتحاوی تعداد  BX:CX های ثبات Lپس از اجرای دستور  -2

 W (Write)دستور  11-1-1-11

 :شود میزیر استفاده  صورت بهو  کاررفته بهاین دستور برای انتقال محتویات حافظه بر روی دیسک 

W [آدرس [[ درایو 1سکتور 2 سکتور ]] 
 

 دیسک به باید آدرس آن از شروع با حافظه در موجود اطلاعات که است حافظه از محلی کننده مشخص ،آدرس

 .شوند منتقل

 صفر شماره شوند نوشته درایو آن در باید حافظه محتویات که کند می مشخص را درایوی شماره درایو،

 .است و غیره C درایو کننده مشخص 2 ، شمارهB درایو کننده مشخص یک شماره، Aدرایو کننده مشخص

 .کند می مشخص را دیسک روی بر اطلاعات گرفتن قرار شروع محل ،1سکتور

 حافظه در موجود اطلاعات که کند می مشخص را 1 سکتور از شروع با دیسک روی سکتورهای تعداد ،2سکتور

 .شوند نوشته سکتورها این در باید

 و تعداد شوند می منتقل دیسک به 100H آدرس از حافظه محتویات ببریم کار به پارامتری هیچ بدون را Wاگر

 این باشیم داشته توجه آن به باید که ای نکته.گیرد قرار BX:CX های ثبات در باید شوند منتقل باید که ییها بایت

 های ثبات باید باشیم کرده استفاده T (Trace) یا و G (Go) دستورات از W دستور اجرای از قبل اگر که است

BX:CX کنیم مقداردهی مجدداً را. 

 مثال(

-W CS : 100 1 37 2B 

 

 تعداد به و 37 شماره سکتور از شروع با 111 آدرس از حافظه محتویات تا شود می موجب دستور این اجرای

2B درایو روی بر سکتور B شود نوشته. 

 فایل این.رود می کار به نیز دیسک روی بر  حافظه در موجود فایل یک محتویات نوشتن  برای write دستور

 .باشد شده منتقل حافظه به LوN دستور یا و debug برنامه توسط قبلاً باید
A > debug 

_command.com 

_L 

_W 

 

 به حافظه از فایل آن انتقال موجبWدستور و حافظه به command.com فایل انتقال موجب L دستور اجرای

 .شود می دیسک
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 S (Search)دستور  11-1-1-12

 :شود می استفاده زیر صورت به و کاررفته به حافظه از ای محدوده در جستجو برای دستور این

S < مقادیر>   <حافظه محدوده>      
 

 این.شود انجام ها محل آن در جستجو عمل باید که است حافظه از هایی محل کننده مشخص، حافظه محدوده

 است حافظه از ییها بایت تعداد کننده مشخص که مقدار و یک آدرس یک یا و آدرس دو با است ممکن محدوده

 مورد شده مشخص محدوده در باید که است ای رشته عبارت و یا بایت چند یا یک شامل مقادیر،.شود ،مشخص

 .گیرد قرار( ") قول نقل داخل در باید ای رشته عبارت.گیرد قرار جستجو

 مثال(

_S   100 ,L,100  “IBM” 
4005: 0103 

 

و  دهد می قرار جستجو مورد را IBM ،رشته حافظه 111 محل از شروع با را حافظه از بایت 111 فوق دستور

 .دهد می نشان باشند رشته این حاوی که هایی آدرس
 

 مثال(

_S   100   200   “IBM” 

 .دهد می قرار جستجو مورد” IBM“ رشته کردن پیدا برای را حافظه 211 تا 111 محل از فوق دستور اجرای

 M (Move)دستور  11-1-1-13

 زیر صورت به و رود می کار به حافظه از دیگری محل به حافظه از ای محدوده محتویات انتقال برای دستور این

 : شود می استفاده

M <آدرس>   < حافظه محدوده>      

 

. شوند منتقل دیگری جای به باید  آن محتویات که است حافظه از هایی محل کننده مشخص، حافظه محدوده

 است حافظه از ییها بایت تعداد کننده مشخص که مقدار یک و آدرس یک یا آدرس دو با است ممکن محدوده این

 .شود انجام بعد به محل آن از باید انتقال عمل که کند می مشخص را حافظه از ،محلیآدرس.شود مشخص

 مثال(

 .شد خواهد پر K حرف با نمایش صفحه، زیر دستورات اجرای با

 پر K حرف با را بایت 4111 تعداد به و 111 آدرس از شروع با را حافظه از ای محدوده ابتدا مثال، این در

. کنیم می منتقل B800 آدرس از شروع با حافظه از محلی به را حافظه از محدوده این محتویات سپس و کنیم می

 اگر)گیرد می قرار مورداستفاده رنگی نمایش صفحه برای که است حافظه از محلی ،شروع آدرس این که داریم توجه

 (.کنید منظور B000 آن را آدرس توانید می باشد رنگ تک کنید می کار آن با که ینمایش صفحه
_F    100,L,  4000 K 

_M   100,L,4000  B800 



  اسمبلی زبان و ماشین زبان آموزش 176

 

 E (Enter)دستور   11-1-1-14

زیر استفاده  صورت بهو  گیرد میقرار  مورداستفادهاز حافظه  هایی محلاین دستور برای تغییر محتویات 

 :شود می

E <[<مقادیر>] <آدرس 
 

محل به بعد باید عوض شوند. مقادیر،  آنکه محتویات حافظه از  کند می، محلی از حافظه را مشخص آدرس

حافظه منظور شود. این مقدار  های محلمحتویات جدید  عنوان بهیی است که باید ها بایتبایت یا  کننده مشخص

( قرار گیرد. اگر مقادیر “)قول نقلباید در داخل  ای رشتهنیز باشد. عبارت  ای رشتهیک عبارت  صورت به تواند می

 نمایش صفحه، در شود میبا شروع از آدرسی که مشخص  ها آنحافظه همراه با محتویات  های محلذکر نشوند، 

 محتویات جدید درخواست ظاهرشده

 .شود می

 مثال(
_L 100 0 0 1 

_E 103 “Software” 

_W 100 0 0 1 
_ 

، مشخصه شده منتقلبه حافظه  Aاز درایو  (boot record) انداز راهتا رکورد  شود میاجرای دستور فوق موجب 

 ( نوشته شود.انداز راهبر روی دیسک )در محل رکورد  مجدداًعوض شود و  ”Software“سیستم به 

 مثال(
_E 100 

_40D5 : 0100 EB 

 

 نمایش داده و منتظر دریافت محتویات جدید این محل  است EBحافظه را که  100Hاجرای دستور فوق محتویات محل 

 :شود می
_E 100 

_40D5 : 0100 EB.25 

خواهد بود.  25حافظه برابر  100H، محتویات جدید محل Enterو فشار دادن کلید  25با وارد نمودن عدد 

 فشار داده شود. Spaceباید کلید  Enterکلید  جای بهبعدی،  های محلبرای تغییر در محتویات 

 A (Assemle) دستور 11-1-1-15

دستورات، نیازی با  آندستورات اسمبلی را ترجمه کنیم تا جهت اجرای  توانیم میبا استفاده از این دستور 

بنویسیم و سپس در فایل  debugاسمبلی خود را در  های برنامه راحتی به توانیم می Aاسمبلر نباشد. با دستور 

COM  یاEXE  رود میزیر به کار  صورت بهذخیره کنیم. این دستور: 

A [آدرس] 
 

منظور  CS:100Hشروع  آدرسوارد نشود،  آدرس. اگر کند میرا مشخص  Aمحل شروع کار دستور  آدرس

قرار  IPرا در ثبات  100Hمقدار  debug. به همین دلیل است (100H) 256بر با ، براpsp ، زیرا طولشود می

 که برنامه خاتمه یافت. گوید می debugبه  enter آخرینو  دهد می
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 آدرسو در  کند میجمع  1AHرا با مقدار  XXXX:010D آدرسمثال( مجموعه دستورات زیر محتویات 

010DH  دهد میقرار. 
A 100 

XXXX : 0100 MOV BX, [10D] 
XXXX : 104 ADD BX, 1A 

XXXX : 107 MOV [10D], BX 

XXXX : 10B JMP 100 

XXXX : 10D DW 3000 

 مثال(
A > debug test.com 

_A 100 

-40D5 : 0100 INT 5 

-40D5 : 0102 MOV AH, 0 
-40D5 : 0104 INT 21 

-40D5 : 0106 

این فایل را  خواهیم میاست. اکنون  شده نوشتهبا سه دستور اسمبلی  test.comدر مثال قبل محتویات فایل 

 روی دیسک ذخیره کنیم:
_h 106 100 

0206 0006 

_R CX 
CX 0000 

: 6 

_W 
Written 0006 bytes 

دستور فوق را مشخص کردیم. در دستور دوم محتویات ثبات  3مصرفی توسط  های بایتدر دستور اول، تعداد 

CX  دستور فوق را در فایل  3و در دستور بعدی،  قراردادهایماسمبلی( دستور  3مصرفی  های بایت)تعداد  6را

test.com  ایم کردهذخیره. 

 U (Unassemble)دستور  11-1-1-16

 

است  شده ذخیره EXEیا  COM های فایلتا بتوانیم برنامه به زبان ماشین را که در  شود میاین دستور موجب 

 :رود میزیر به کار  صورت بهبه برنامه زبان اسمبلی تبدیل کنیم. این دستور 

U [محدوده حافظه] 

 

ی از حافظه است که دستورات زبان ماشین موجود در این بازه، باید های قسمت کننده مشخصمحدوده حافظه، 

بایت عمل خواهد  20hرا بدون ذکر محدوده حافظه اجرا کنیم، بر روی  Uبه زبان اسمبلی تبدیل شود. اگر دستور 

 کرد.

 مثال(
A > debug TEST.COM 

_U 100,L,6 
40EB:0100 CD05 INT 05 

40EB:0102 B400 MOV AH,00 

40EB:0104 CD21 INT 21 
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تبدیل  INT 18اولین دستور برنامه به  خواهیم میاین برنامه را تغییر دهیم. فرض کنید  توانیم می راحتی به

 شود:
_u 105,L,6 

41EB:0100 
40EB:0102 

40EB:0104 

_A 100 

40EB:0100 INT 18 
40EB:0102 

_U 100,L,6 

40EB:CD18 INT 18 
40EB B400 MOV AH,00 

40EB:CD21 INT 21 

_W 
Writing 0006 bytes 

_Q 

A > 

 C (Compare)دستور  11-1-1-17

 :شود میزیر استفاده  صورت بهو  کاررفته بهاین دستور برای مقایسه محتویات دو قسمت مختلف از حافظه 

C <آدرس>  <محدوده حافظه> 

مقدار از  با همان شود میمشخص  ”محدوده حافظه“از حافظه را که توسط  هایی محلمحتویات  Cدستور 

 .کند می، مقایسه شود میدر این دستور شروع  شده مشخص آدرسحافظه که از 

 مثال(
_C 100,1FF 300 

ز حافظه ا هایی محلاست با  1FEو  100 های آدرساز حافظه که بین  هایی محلتا  شود میدستور فوق موجب 

به بعد قرار دارد مقایسه شود. بدیهی است که قسمتی از حافظه که قسمتی از حافظه که از محل  300که از محل 

قرار  1FFتا  100 آدرسبه بعد قرار دارد و باید در مقایسه شرکت کند، برابر با قسمتی از حافظه است که از  311

 دارد. دستور فوق معادل دستور زیر است:
_C 100,L,100 300 

 T (Trace)دستور  11-1-1-10

. یعنی پس از اجرای هر دستور، کند میدستور به دستور اجرا  صورت بهاین دستور، برنامه موجود در حافظه را 

دیگر این دستور را صادر  بار یکو برای اجرای دستور بعدی برنامه، باید  دهد میرا نمایش  ها ثباتمحتویات جدید 

 :رود میزیر به کار  صورت بهکرد. این دستور 

T [ = آدرس ] [مقدار] 

محل به بعد باید توسط  آنمحلی از حافظه است که دستورات موجود در حافظه، از  کننده مشخص آدرس

را اجرا کند، اگر منظور  ها آنباید  Tکه دستور  کند می، تعداد دستوراتی را مشخص >مقدار<اجرا شوند.  Tدستور 

 نشود، یک فرض خواهد شد.

 مثال(
_T = 011H 10 
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 P (Proceed)دستور  11-1-1-19

داخل حلقه تکرار  و اجرای دستورات افزاری نرمی ها وقفه، اجرای ها برنامهاین دستور برای فراخوانی زیر 

 :رود میزیر به کار  صورت بهو  گیرد میقرار  مورداستفاده

P [ = آدرس] [مقدار] 

 

مشخص نشود، دستوری که  آدرسمحل وجود دستوری است که باید اجرا شود و اگر  کننده مشخص، آدرس

که باید اجرا شوند. اگر  کند میاست منظور خواهد شد. مقدار، تعداد دستوراتی را مشخص  IPدر ثبات  آن آدرس

 ذکر نگردد، یک فرض خواهد شد.

، دستور تکرار روی افزاری نرمار، وقفه اجرا شود، شروع یک حلقه تکر IPاگر اولین دستوری که باید توسط 

را در  ها ثباتمحتویات  Pیکسان است. دستور  Tو یا فراخوانی زیر روال نباشد، این دستور با دستور  ها رشته

 .دهد می، نشان نمایش صفحهخاتمه کار در 
 

 .شود می 100Hمثال( این دستور موجب اجرای دستور موجود در محل 
_P = 100 

 Debugخطای  های پیام 11-1-2

که در زیر  شود میخطایی صادر  های پیامچنانچه دچار اشتباهی شده باشیم،  debugدر حین کار با برنامه 

 .گیرند میقرار  موردبررسی

نقطه توقف استفاده  11از بیش از  G (go)که در حین اجرای فرمان  کند میدر صورتی بروز :  BF خطای

 کرده باشیم.

را مقدار بدهیم ولی از کاراکتر  (flag)که خواسته باشیم یک فلگ  کند میدر صورتی بروز  : BPخطای 

 استفاده کرده باشیم. غیرمجازی

نام ثبات از یک نام  جای به R (register)که حین استفاده از فرمان  کند میدر صورتی بروز :  BRخطای 

 استفاده کرده باشیم. غیرمجاز

 دو مقدار وارد کرده باشیم. (flag)که برای یک نشانگر  کند می در صورتی بروز:  DFخطای 

 EMU8086 افزار نرمآشنایی با  11-2

Emu8086  به کد ماشین  8186 میکروپروسسوراسمبلی  کدهایاسمبلر است که برای تبدیل  افزار نرمیک

وجود دارد . علاوه بر  8186میکرو  های ثباتقابلیت مشاهده وضعیت حافظه و  افزار نرماست. در این  شده طراحی

 کار را برای کاربر آسان کرده است . افزار نرماین وجود امکانات جانبی در این 
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 emu8086با استفاده از  آنمراحل نوشتن برنامه و اجرای 
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 جدید پروژه یک ایجاد 11-2-1

 
اسمبلی  های برنامهبه نمونه  توانید می  Code Exampleدر صفحه اول: با استفاده از گزینه  های گزینهمعرفی 

 را اجرا کنید. ها آنکه برای نمونه آورده شده است دسترسی داشته و 
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راهنمایی سریعی برای استفاده از  آنکه در  شود میباز  زیر صفحه شکل quick start tutorبا زدن گزینه 

emu8086 . وجود دارد 

 
دسترسی   emu8086توسط شده سازی شبیه های برنامه آخرینبه  توانید می recent filesبا استفاده از گزینه 

 کار این انجام با کنید.کلیک   newبرای ایجاد یک پروژه جدید پس از باز کردن برنامه بر روی گزینه پیدا کنید.

چون فقط   OKاول و زدن ی گزینهانتخاب کرد ولی انتخاب  توان میرا  ها گزینهاز  هرکدامکه  شود می باز ای پنجره

است و کار با  تر پیشرفته کارهایدیگر برای  های گزینهاست . چون  تر مناسببرای شروع  کند میکد ماشین تولید 

 .کند مین برنامه ایجادهم مشکلی در اجرای   cancelکمی مشکل است . البته زدن گزینه ها آن

 
 .نویسیم می شده مشخصکه کد برنامه اسمبلی را در جای  شود می باز متنصفحه ویرایشگر   OKپس از زدن
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 . کنیم برطرفاحتمالی در برنامه را  خطاهایکامپایل کرده و  آن را توانیم میپس از نوشتن برنامه 

 دهد وشما اخطار می خطابهصورت وجود  و درکلیک کرده  برای کامپایل کردن برنامه بر روی آیکون 

 دهد.خط نشان می آنوجود خطا را نیز با مشکی کردن  محل

 

کرد  سازی شبیهبرنامه را  توان می کردن خطا با کلیک بر روی آیکون  برطرفپس از کامپایل کردن و 

پروژه جدیدی  توانید می  : با کلیک بر روی آیکون emu8086 –assemblerصفحه  های آیکونمعرفی 

کنید . با  یبارگذاررا  اید کرده saveاجرا کرده و  قبلاًی که های فایلبه  توانید می و با استفاده از  بازکنید

 شده نوشته 8186اسمبلی برای میکرو  نویسی برنامهاز  ای آمادهی ها مثالبه  استفاده از گزینه 

 های گزینهکنید .  saveپروژه خود را  توانید میبا کلیک بر روی این  .  باشیددسترسی داشته 
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اعداد مثل باینری به  های سیستمامکانات مناسبی برای انجام محاسبات ریاضی و تغییر  و  

برای نوشتن  هایی راهنماییو همچنین  افزار نرمنحوه استفاده از  توانید می هگزا و ... استفاده کرد . با کمک 

 آشنا شوید. 8186برنامه اسمبلی برای میکرو 

 شود میکرد . با این کار دو صفحه جدید باز  سازی شبیهبرنامه را  توان می گفتیم که با کلیک بر روی 

 (9-4)شکل   original source codeو دیگری صفحه  emulatorیکی صفحه  
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کلیک کنید تا برنامه اجرا شود . در  emulatorدر صفحه  بر روی آیکون  سازی شبیهبرای 

 توانید میبرنامه را  های خروجی آنو که در  شود می(باز 11-4)شکل  emulator screenصورت اجرا صفحه 

 .  مشاهده کنید

 
مقدار هر یک از رجیستر ها پس از اجرای برنامه   emulatorپس از اجرای برنامه در قسمت سمت چپ صفحه 

 توانید می emulatorه پایین صفح های آیکونببینید . و با کلیک بر روی هر یک از  توانید میو یا در حین اجرا را 

 ... را ببینید . vars و stackمقدار 
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را خط به خط اجرا کرد و با استفاده از گزینه  برنامه توان می با استفاده از گزینه  توان می

به خطوط قبلی برنامه برگشت . مزیت این کار این است که عملکرد هر خط برنامه را  توان می 

 .کرد برطرف آن را توان میاشکالی در برنامه باشد  که درصورتیکرد و  مشاهده توان می

 بازشدهصفحه  و درکلیک کرده    Helpبر روی آیکون  8186میکرو  Instruction setبرای دسترسی به 

تمامی  بازشدهاست( کلیک کنید در صفحه  شده مشخص قرمزرنگ)که با کادر  Instruction set 8086بر روی 

 است .  مشاهده بلقا 8186دستورات 
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